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Введение

Целью расчетно-графической работы (РГР) является закрепление практических навыков самостоятельной работы и отладки любой сложности программного изделия с применением современных навыков и методов программирования; овладение современными методами наглядного представления результатов решения, организации диалога с ЭВМ.

Главным является технология разработки программы для получения студентами на примере небольшого проекта навыков, необходимых для разработки программных систем. Поэтому задание необходимо реализовать в виде системы взаимодействующих модулей (подпрограмм), а само проектирование выполнить в несколько этапов.

Задачи и этапы выполнения 

Задачи:

· закрепление теоретических знаний, полученных по данному курсу и смежным дисциплинам;

· приобретения практических навыков формализации поставленной задачи создания и использования эффективных структур данных и алгоритмов в практических задачах;

· теоретическая и экспериментальная оценка эффективности алгоритмов, которые реализуются в виде программ для ПЭВМ.

При выполнении РГР студент должен уметь:

· формализовать поставленную задачу (перейти от словесной неформальной постановки задачи к математической формулировке);

· приспосабливать общие методы и алгоритмы решения классов задач к решению конкретной задачи;

· проводить сравнительную оценку различных вариантов с целью выбора наиболее эффективных структур данных и алгоритмов их обработки;

· оценивать аналитически и экспериментально эффективность предложенных в работе алгоритмов (временную и емкостную сложности);

· программно реализовывать разработанные алгоритмы на одном из языков программирования с применением объектно-ориентированного подхода; 

· экспериментально исследовать различные способы программной реализации алгоритма.

В РГР требуется определить пользовательский классовый тип, разработать программу по индивидуальному заданию, предложенному преподавателем. Технология разработки программного изделия должна содержать следующие этапы выполнения:

Первый этап заключается в уточнении задания, то есть необходимо определить структуру входных и выходных данных, задать ограничения на содержание входных данных, выявить особые ситуации в данных и т.д.

Второй этап включает в себя анализ условия задачи и методов ее решения. Выполняется обзор возможных методов решения задачи и форм представления промежуточных данных. Приводится обоснование выбранного метода.

На третьем этапе разрабатывается пошаговый алгоритм решения задачи и его описание. То есть решаемая задача разбивается на этапы, определяется структура промежуточных данных для передачи информации от этапа к этапу.

На четвертом этапе записывается полученный алгоритм на языке программирования высокого уровня.

Пятый этап заключается в отладке программы на компьютере для получения результата, подтверждающего корректность разработанного изделия.

На шестом этапе разрабатывается программная документация (комплект документов на программу).

Содержание 

РГР должна включать: введение, постановку задачи, теоретическую и практическую части, заключение, список использованной литературы, содержание, приложения.

Введение должно содержать общий обзор по заданной тематике. Постановка задачи вытекает из темы РГР и содержит формулировку и пояснения к ней. Теоретическая часть включает обзор известных методов решения задачи, описание математических моделей.

Практическая часть должна содержать результаты выполнения перечисленных выше этапов проектирования программного изделия, в том числе выбор, обоснование и подробное описание алгоритма решения задачи и запись ее в виде блок-схемы, оформленной в соответствие с ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85). В приложение включается документация по программе, исходные данные для тестирования программы, предназначенные для прогона на ЭВМ, результаты тестирования в виде скрин-шотов.
Задания на РГР представлены в приложении 6.
Оформление 

Титульный лист РГР заполняется по образцу, представленному в прил. 1.

Текст печатается на одной стороне листа бумаги (формата А4). Размер левого поля 30 мм, правого – 10 мм, верхнего и нижнего – 20 мм. Текст набирается шрифтом Times New Roman, размер кегля 14 пт., междустрочный интервал 1,5, выравнивание по ширине текста. Переносы в тексте допускаются.

Все страницы нумеруются. Номер страницы ставится в середине или в правом нижнем углу страницы. Каждая часть начинается с новой страницы. Это же относится и к введению, заключению, списку литературы, приложениям и содержанию. Точка в конце заголовка не ставится. Заголовки не подчеркиваются и слова в заголовке не переносятся. 

В работе могут использоваться заголовки трех ступеней. Основные заголовки (1 ступени) выполняются прописными буквами полужирного начертания; заголовки 2-й и 3-й ступеней – строчными буквами полужирного или светлого начертания. 

Формулы набираются в текстовом файле, гарнитуры шрифтов: Times New Roman, Symbol. Набор математических формул должен быть единообразным и выполнен с применением Microsoft Equation шрифтом того же размера, что и текст. Математические символы в формулах набирают светлым курсивом, греческими буквами, светлыми прямым шрифтом. Также прямым шрифтом набирают и латинские обозначения некоторых величин (sin, tg, max, min, const, log, det, exp и т.д.).

Перенос в формулах можно делать на математических знаках (=, →, <, >, и др.), на многоточии (…). Перенос на знаке деления не допускается. Знак, на котором сделан перенос, повторяют в начале строки, на которую сделан перенос. При переносе формул нельзя отделять индексы и показатели степени от символов, к которым они относятся, а также выражения, содержащиеся под знаками интеграла, логарифма, суммы, произведения от самих знаков. Небольшие формулы, не имеющие самостоятельного значения, набираются внутри строк текста. Наиболее важные формулы, нумерованные формулы, а также длинные и громоздкие формулы, содержащие знаки суммирования, произведения и т.п., набирают отдельными строками. Важные формулы нумеруются и на них приводятся ссылки в тексте. Таблицы и рисунки также нумеруются и на них должны быть ссылки в работе. Для  нумерации формул, рисунков и таблиц используются возможности текстового редактора (прил. 3). 

Номера формул заключаются в круглые скобки и выравниваются по правому краю листа. Номер, не умещающийся в строке, располагают в следующей строке ниже формулы. 

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, отделяют запятой или точкой с запятой. Указанные знаки препинания помещают сразу за формулами до их номера. 

В формулах допускается использовать все виды скобок – круглые, квадратные и фигурные. Высота скобок должна охватывать находящиеся в них выражения. 

Многоточие применяют при пропуске членов в ряду сложения, вычитания, умножения или равенства. При этом знаки операции ставятся и перед многоточием и после него. Многоточие при перемножении набирается на средней линии выражения, знаки умножения не ставятся; в системах уравнений, матрицах и определителях при пропуске строк делается отточие на полную строку. 

Таблицы набирают в текстовом файле, ширина таблицы должна соответствовать ширине текста. Ссылаться на таблицу нужно в том месте текста, где формируется положение, дополняемое, подтверждаемое или иллюстрируемое табличными данными. Таблицу нужно размещать после ссылки на нее в тексте. Если таблица единственная, то ее не нумеруют.

Под рисунком или схемой кроме номера должна находиться подпись – пояснение деталей, расшифровка условных обозначений (если их нет в основном тексте), деталей и частей изображения, которые поясняют их значение.

Перечень литературы включает все материалы, которыми пользовался студент при работе: типографские и машинописные издания; материалы, полученные через Internet. Правила оформления литературы приведены в прил. 3.

Оглавление формируется автоматически средствами текстового редактора (прил.4)

Документация

Документация по программе должна содержать: спецификацию на программные средства, описание программы, инструкцию прикладного программиста, инструкцию оператора, инструкцию пользователя и текст программы.

Описание программы может быть выполнено в практической части работы. В этом случае оно может отсутствовать в приложении. 

Инструкция прикладного программиста – это документ, содержащий описание используемых структур и форматов данных, алгоритмов решения задачи и других особенностей реализации программных средств. Текст инструкции должен включать описание характеристик инструментальных средств создания программы (системы): языков, сред, оболочек, систем, необходимых для написания программы.

Инструкция пользователя – это документ, включающий описание интерфейсов различных категорий пользователей, разработанной программы или системы. Описание может быть представлено в виде сценария.

Инструкция оператора описывает организацию работ по обеспечению поддержания жизненного цикла созданного средства или программы.

Состав документов определяется разработчиком. 

Защита 

К защите допускаются РГР, выполненные в соответствии с требованиями к содержанию и оформлению, описанными выше и представляющие законченный и отлаженный программный продукт.

На защите студент должен продемонстрировать работу программы на компьютере, показать знания основных понятий и определений, использованных при выполнении проекта, уметь обосновать выбор принятых методов решения задачи, пояснить структуру и взаимодействие компонентов разработанной программы.

Работа оценивается с учетом качества разработки программы и оформления пояснительной записки, а также результатов защиты.

Рекомендуемая литература

1. Павловская Т. А. C/C++. Программирование на языке высокого уровня: [учебник для вузов по направлению "Информатика и вычислительная техника"] / Павловская Т. А. – СПб. и др.: Питер, 2010. – 460с.

2. Лаптев В. В. C++. Объектно-ориентированное программирование: задачи и упражнения: [учебное пособие для вузов по направлению "Информатика и вычислительная техника"] / Лаптев В. В., Бокова А. В., Морозов А. В. – СПб.: Питер, 2008. – 287с. 

3. Свердлов С. З. Языки программирования и методы трансляции: [учебное пособие для вузов] / Свердлов С. З. – СПб.: Питер, 2007. – 637с.

4. Крылов Е. В. Техника разработки программ: [учебник для вузов по направлениям "Информатика и вычислительная техника" и "Техника и технологии]: в 2 кн. / Крылов Е. В., Острейковский В. А., Типикин Н. Г. – М.: Высш. шк., 2007. – 375с.

5. Страуструп Бьерн Дизайн и эволюция С++: ДМК Пресс / [перевод с английского Слинкина А. А.], Страуструп Бьерн – М., СПб.: ДМК Пресс, Питер, 2006. – 444с.

6. Рекомендации по оформлению рукописи. В помощь автору / сост. Э.И. Анисимова, В.Н. Антонова, Е.Н. Харитонова; Чуваш. ун-т. Чебоксары, 2011. 36 с.

7. Единая система программной документации ГОСТ 19.701-90 (ИСО 5807-85).

Приложение 1
Оформление титульного листа курсового проекта
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Приложение 2
Вставка подписей к формулам, рисункам, таблицам средствами Microsoft Word
Рисунки, таблицы или уравнения часто имеют подписи, на которых указан их порядковый номер в документе и кратко поясняется их содержание. Чтобы добавить подпись, нужно:

1. Выделить абзац с содержимым, к которому следует добавить подпись, и выбрать команду Вставка -> Ссылка -> Название. Появится диалоговое окно Название (рис.2).
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Рис. 2. Диалоговое окно Название

2. В этом окне можно выбрать тип объекта, к которому будет относиться подпись. Возможные значения: Формула, Рисунок или Таблица.

3. В поле Название (сразу после номера) нужно ввести текст подписи.

4. Если требуется изменить размещение подписи относительно объекта, к которому она относится, то следует выбрать нужную опцию в списке Положение. Возможные варианты – Над выделенным объектом и Под выделенным объектом.

5. Следует щелкнуть по кнопке OK чтобы вставить подпись в документ. 

Если впоследствии вставлять или уничтожать подписи того же типа (например, подписи к рисункам), то Word автоматически перенумерует все подписи этого типа. В этом заключается основное преимущес​тво автоматического построения подписей.

В данных методических указаниях подписи к рисунком вставлены описанным выше способом.

Автоматическая вставка подписей

Если нужно, чтобы Word автоматически вставлял подписи для всех иллюс​траций, таблиц, уравнений или других объектов в документе, то можно включить режим Автоназвание. При этом Word будет добавлять подпись нужного типа сразу после того, как в документ будет вставлен соответст​вующий объект. При этом текст подписи следует вести самостоятельно, но о постоянной части подписи и номере заботиться уже не нужно.

Чтобы использовать режим Автоназвание, нужно для каждого типа объек​тов, которые будут вставляться в документ, сделать следующее:

1. Выбрать команду Вставка -> Ссылка->Название.

2. В диалоговом окне Название щелкните по кнопке Автоназвание, чтобы вывести на экран диалоговое окно/

3. В списке Добавлять название при вставке объекта нужно установить флажки, соответствующие нужным типам элемен​тов, к которым следует автоматически добавлять подписи. Как только будет выбран первый элемент из этого списка, в диалоговом окне станет доступной область Параметры (рис.3).
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Рис. 3. Диалоговое окно Автоназвание

4. В области Положение следует выбрать расположение подписи – над объектом или под ним.

5. Если нужно изменить нумерацию подписей, то следует щелкнуть по кнопке Нумерация, чтобы открыть диалоговое окно Нумерация названий, и сделать необходимые изменения.

6.  Включив автоматическую расстановку подписей для необходимых типов элементов, нужно щелкнуть по кнопке ОК.

Чтобы выключить автоматическую расстановку подписей для одного из типов элементов, нужно сбросить соответствующий этому типу элементов флажок в списке «Добавлять подпись при вставке объекта» диалогового окна Автоназвание.

Приложение 3
Примеры оформления литературы (по ГОСТ 7.1–2003)
Описание книги одного автора 
Охорзин В.А.Прикладная математика в системе MATHCAD: учеб. пособие. – 2-е изд., испр. и доп. – СПб.: Лань, 2008. – 352 с. 

Описание книги двух авторов 
Акулов О. А. Информатика: базовый курс: [учебник для вузов по направлениям "Информатика и вычислительная техника"] / Акулов О. А., Медведев Н. В. М.: Омега-Л, 2004. – 551с.
Описание книги трех авторов

Круглов В.В. Нечеткая логика и искусственные нейронные сети: учеб. пособие для вузов по специальности «Приклад. информатика (по областям)»/ В.В. Круг​лов, М.И. Дли, Р.Ю. Голунов. – М.: Физматлит, 2001. – 224 с.
Описание книги четырех авторов 

Техника высоких напряжений: учеб. Пособие / В.Е. Кизевет-тер, П.И. Шкуропат, Н.Н. Тиходеев, Г.А. Шнеерсон. – СПб.: Изд-во СПбГТУ, 1998. – 92 с. 

Описание книги пяти и более авторов 

Системы искусственного интеллекта: практический курс: учеб. пособие для вузов по специальности «Физика» / В.А. Чулюков и др. – М.: Бином. Лаб. Знаний; Физматлит. – 2008. – 292 с.
Описание книги под редакцией 

Информатика: базовый курс: учебное пособие для втузов / под ред. Симоновича С. В. – СПб. и др.: Питер, 2002. – 638с
Описание методических указаний 

Информатика: задания и метод. указания к курс. работе / Чуваш. гос. ун-т им. И. Н. Ульянова; сост.: Доронина Е. М., Ермолаева Н. М., Иванова Н. А.; отв. ред. Ермолаева Н. М. – Чебоксары: Изд-во Чуваш. ун-та, 2003. – 43с.
Описание составной части издания 

Казьмин В.Д. Справочник домашнего врача: в 3 ч. / В.Д. Казь-мин. – М.: АСТ: Астрель, 2002. – 503 с. Ч. 2: Детские болезни. – 2002. – 206 с. 

Описание статьи из сборника, книги или другого разового издания 

Двинянинова Г.С. Комплимент: коммуникативный статус или стратегия в дискурсе / Г.С. Двинянинова // Социальная власть языка: сб. науч. Тр. / Воронеж. Межрегион. Ин-т обществ. Наук, Воронеж. Гос. Ун-т. – Воронеж, 2001. – С. 101-106. 

Описание статьи из журнала 

Боголюбов А.Н. О вещественных резонансах в волноводе с неоднородным заполнением / А.Н. Боголюбов, А.Л. Делицын, М.Д. Малых // Вестн. Моск. Ун-та. Сер. 3. Физика. Астрономия. – 2001. – № 5. – С. 23–25. 

Описание статьи из газеты 

Михайлов С.А. Езда по-европейски: система платных дорог в России находится в начальной стадии развития / С.А. Михайлов // Независимая газ. – 2002. – 17 июня. 

Описание стандартов

ГОСТ Р 517721–2001. Аппаратура радиоэлектронная бытовая. Входные и выходные параметры и типы соединений. Технические требования. – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 2001. 

Приложение 5

Создание автоматических оглавлений в Microsoft Word
Для создания автоматических оглавлений средствами текстового редактора Microsoft Word сначала необходимо выделить заголовки при помощи меню Формат->Стили и форматирование. Заголовки 1 уровня – выбирают для  разделов, заголовки 2 уровня для подразделов и т.д. Можно выбрать из предложенного списка или создать свой стиль, задав шрифт, размер, начертание.

Затем, переместив курсов в место, где необходимо вставить оглавление, выбрать в меню Вставка->Ссылка->Оглавление и указатели. В появившемся окне перейти к вкладке Оглавление (рис. 4, 5), определить формат оглавления и задать необходимые параметры. Затем нажать кнопку ОК. Оглавление вставится автоматически (рис.6). При необходимости изменить существующее оглавление, достаточно щелкнуть по нему правой кнопкой манипуляторы мышь и в контекстном меню выбрать пункт Обновить номера страниц или Обновить целиком.
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Рис. 4. Вкладка Оглавление в меню Оглавление и указатели
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Рис. 5. Пункт меню Оглавление в последних версиях Word
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Рис. 6. Оглавление для методических указаний
Приложение 6

Варианты заданий РГР

1. Проектирование и реализация класса «Заработная плата рабочих». Создать класс, содержащий сведения о месячной заработной плате рабочих завода. Класс содержит следующие данные: фамилия рабочего, наименование цеха, размер заработной платы за месяц. Вычислить общую сумму выплат за месяц по цеху X, а также среднемесячный заработок рабочего этого цеха. Напечатать для бухгалтерии ведомость для начисления заработной платы рабочим этого цеха. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю. 

2. Проектирование и реализация класса «Рабочие цеха». Создать класс, содержащий сведения о количестве изделий, собранных сборщиками цеха за неделю. Класс должен содержать следующие данные: фамилия сборщика, количество изделий, собранных им ежедневно в течение шестидневной недели (т. е. раздельно – в понедельник, вторник и т. д.). Написать программу, выдающую на печать следующую информацию: фамилию сборщика и общее количество деталей, собранных им за неделю, фамилию сборщика, собравшего наибольшее число изделий и день, когда он достиг наивысшей производительности. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

3. Проектирование и реализация класса «Цех». Создать класс, содержащий сведения о количестве изделий катего​рии А, Б, С, собранных рабочим за месяц. Структура класса: фамилия сборщика, наименование цеха, количество изделий (по категориям), собранных рабочим за месяц. Считая заданными значения расценок а, b, с за выполненную рабо​ту по сборке единицы изделий категорий А, В, С соответственно, выдать на печать следующую информацию: общее количество из​делий категорий А, В, С, собранных рабочим цеха X, ведомость заработной платы рабочих цеха X, средний размер заработной пла​ты работников этого цеха. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

4. Проектирование и реализация класса «Телефоны абонентов». Создать класс, содержащий сведения о телефонах абонентов. Класс должен содержать следующие данные: фамилии абонентов, год установки телефона, номер телефона, адрес. Написать программу, выдающую номер телефона по вводимой фа​милии абонента или адресу. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

5. Проектирование и реализация класса «Магазин игрушек». Создать класс, содержащий сведения об ассортименте игрушек в магазине. Класс должен содержать следующие данные: название игрушки, цена, количество, возрастные границы, например 2 – 5 (от 2 до 5 лет). Написать программу, в результате выполнения которой выдаются следующие сведения: названия игрушек, которые подходят детям от 1 до    3 лет, стоимость самой дорогой игрушки и её наименова​ние, название игрушки, которая по стоимости не превышает x рублей и подходит ребенку в возрасте от а до b лет (значения   а, b, х вводятся с клавиатуры). Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

6. Проектирование и реализация класса «Сессия». Создать класс, содержащий сведения о сдаче студентами факультета ИВТ зимней сессии. Класс должен содержать следующие данные: индекс группы, фамилия студента, оценки по четырем экзаменам, признак участия в общественной работе: 1 – активное участие, 0 – неучастие. Написать программу начисления стипендии студентам группы X. Студенту, получившему все оценки "5" и активно участвующему в общественной работе, начисляется повышенная  стипендия (доплата 50%), неактивно участвует – доплата 25%. Студенты, сдавшие сессию на «4» и «5», получают обычную стипендию. При наличии троек стипендия не начисляется. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

7. Проектирование и реализация класса «Успеваемость студентов». Создать класс, содержащий сведения о сдаче студентами сессии. Класс должен содержать следующие данные: индекс группы, фамилия студента, оценки по четырем экзаменам, и оценки по пяти зачетам (з – зачет, н – незачет). Написать программу, выдающую фамилии неуспевающих студентов с указанием индексов групп и количества задолженностей, средний балл, полученный каждым студентом группы Х и всей группой в целом. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

8. Проектирование и реализация класса «Коллекция книголюба». Создать класс, содержащий сведения о личной коллекции книголюба. Класс должен содержать следующие данные: шифр книги, автор, название, год издания, место расположения. Написать программу, выдающую следующую информацию: нахождение книги автора Х названия Y (вводятся с клавиатуры), список книг автора Z, число книг определенного года издания, автора, названия. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

9. Проектирование и реализация класса «Аэропорт». Создать класс, содержащий сведения о наличии билетов на самолеты. Класс должен содержать следующие данные: номер рейса, пункт назначения, время вылета, количество свободных мест. Написать программу, выдающую следующую информацию: время отправления самолетов в заданный город, наличие свободных мест на определенный рейс. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

10. Проектирование и реализация класса «Обувной магазин». Создать класс, содержащий сведения об ассортименте обуви в магазине фирмы: артикул (Д – женская, М – мужская, Р – детская), наименование, количество, стоимость одной пары. Написать программу, выдающую следующую информацию: наличие и стоимость обуви артикула Х, ассортиментный список дамской обуви с указанием наименования и имеющегося в наличии числа пар каждой модели. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

11. Проектирование и реализация класса «Игроки хоккейных команд». Создать класс, содержащий сведения об игроках хоккейных команд «Спартак» и «Динамо»: ФИО, число заброшенных ими шайб, сделанных голевых передач, заработанное штрафное время. Данные должны храниться в файлах. Написать программу, которая по данным, извлеченным из файлов, создает новый, третий файл, содержащий имя, команду, сумму очков (голы + передачи) для шести лучших игроков обеих команд. Результаты сохранить в файл. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей.

12. Проектирование и реализация класса «Дисциплины по выбору». Создать класс, содержащий сведения о том, какие из пяти дисциплин по выбору желает изучить студент. Структура: фамилия студента, индекс группы, пять дисциплин, средний балл успеваемости. Выбираемая дисциплина отмечается – 1, иначе 0. Написать программу, выдающую список студентов, желающих прослушать дисциплину Х. Если число желающих превысит пять человек, то отобрать студентов, имеющих более высокий средний балл. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей.

13. Проектирование и реализация класса «Вокзал». Создать класс, содержащий сведения об отправлении поездов дальнего следования с Казанского вокзала. Структура: номер поезда, станция назначения, время отправления, время в пути, наличие билетов. Написать программу, позволяющую получить следующую информацию: время отправления поезда в город Х во временном интервале от А до В часов, наличие билетов на поезд с номером ХХХ. Данные должны храниться в файле. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

14. Проектирование и реализация класса «Сотрудники института». Создать класс, содержащий сведения о сотрудниках института: фамилия, имя, отчество, название отдела, год рождения, стаж работы, должность, оклад. Написать программу, позволяющую получить следующую информацию: список сотрудников пенсионного возраста на текущую дату с указанием стажа работы, средний стаж работающих в отделе Х. Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей, сортировки по заданному полю.

15. Проектирование и реализация класса «Пациенты глазной клиники». Создать класс, содержащий сведения о пациентах глазной клиники: фамилия, пол, возраст, место жительства, диагноз, дата обращения. Написать программу, выдающую следующую информацию: количество иногородних, прибывших в клинику, список пациентов старше Х лет с диагнозом Y (значения Х и Y вводятся с клавиатуры). Данные и результаты должны храниться в файлах. Предусмотреть возможность добавления информации, удаления отдельных записей.

16. Проектирование и реализация класса «Почтовый адрес». Построить класс, содержащий информацию о почтовом адресе организации (название, индекс, город, улица, дом, телефон). Данные должны храниться в файле. Предусмотреть возможность раздельного изменения составных частей адреса, создания и уничтожения объектов этого класса. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса. Предусмотреть сортировку по любому из полей.

17. Проектирование и реализация класса «Обыкновенная дробь». Составить описание класса для представления обыкновенных дробей. Обеспечить выполнение операций ввода, вывода, сложения, вычитания, умножения, деления, и сокращения дробей. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

18. Проектирование и реализация класса «Вектора в трехмерном пространстве». Составить описание класса для объектов-векторов, в трехмерном пространстве. Обеспечить операции сложения и вычита​ния векторов с получением нового вектора (суммы или разности), вычисления скалярного произведения двух векторов, длины вектора, косинуса угла между векторами. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

19. Проектирование и реализация класса «Одномерный массив целых чисел». Составить описание класса для определения одномерных массивов целых чисел. Предусмотреть возможность обращения к отдельному элементу мас​сива с контролем выхода за пределы массива, возможность задания произволь​ных границ индексов при создании объекта и выполнения операций поэлемент​ного сложения и вычитания массивов с одинаковыми границами индексов, умножения и деления всех элементов массива на скаляр, вывода на экран эле​мента массива по заданному индексу и всего массива. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

20. Проектирование и реализация класса «Массив строк фиксированной длины». Составить описание класса для определения одномерных массивов строк фиксированной длины. Предусмотреть контроль выхода за пределы массива, возможность обращения к отдельным строкам массива по индексам, выполнения операций поэлементного сцепления двух массивов с образованием нового массива, слияния двух массивов с исключением повторяющихся элементов, а также вывод на экран элемента массива по заданному индексу и всего массива. Написать программу, демонстрирующую работу с классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

21. Проектирование и реализация класса «Многочлены». Составить описание класса многочленов от одной переменной, задаваемых степенью многочлена и массивом коэффициентов. Предусмотреть методы вычисления значения многочлена для заданного аргумента, операции вычитания и умножения многочленов с получением нового объекта-многочлена; вывод на экран описания многочлена. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

22. Проектирование и реализация класса «Одномерный массив строк». Составить описание класса одномерных массивов строк, каждая строка задается длиной и указателем на выделенную для нее память. Предусмотреть контроль выхода за пределы массивов, возможность обращения к отдельным строкам массива по индексам, выполнения операций поэлементного сцепления двух массивов с образованием нового массива, слияния двух массивов с исключением повторяющихся элементов, а также вывод на экран элемента массива и всего массива. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

23. Проектирование и реализация класса «Матрица». Составить описание класса, обеспечивающего представление матрицы произвольного размера с возможностью изменения числа строк и столбцов, вывода на экран подматрицы любого размера и всей матрицы. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

24. Проектирование и реализация класса «Работа со строками». Написать класс для эффективной работы со строками, позволяющий форматировать и сравнивать строки, хранить в строках числовые значения и извлекать их. Для этого необходимо реализовать:

· перегруженные операторы присваивания и конкатенации;

· операции сравнения и приведения типов;

· преобразование в число любого типа;

· форматный вывод строки.


Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

25. Проектирование и реализация класса «Домашняя библиотека». Описать класс «домашняя библиотека». Предусмотреть возможность работы с произвольным числом книг, поиска книги по какому-либо признаку (например, по автору или по году издания), добавления книг в библиотеку, удаления книг из нее, сортировки книг по разным полям. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса. Данные должны храниться в файле.
26. Проектирование и реализация класса «Записная книжка». Описать класс «записная книжка». Предусмотреть возможность работы с произвольным числом записей, поиска записи по какому-либо признаку (например, по фамилии, дате рождения или номеру телефона), добавление и удаления записей, сортировки по разным полям. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса. Данные должны храниться в файле.

27. Проектирование и реализация класса «Студенческая группа». Описать класс «студенческая группа». Предусмотреть возможность работы с пе​ременным числом студентов, поиска студента по какому-либо признаку (напри​мер, по фамилии, дате рождения или номеру телефона), добавления и удаления записей, сортировки по разным полям. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа должна содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

28. Проектирование и реализация класса «Операции над матрицами». Описать класс, реализующий тип данных «вещественная матрица» и работу с ними. Класс должен реализовывать следующие операции над матрицами:

· сложение, вычитание, умножение, деление (+, -, *, /) (умножение и деление, как на другую матрицу, так и на число);

· операции сравнения на равенство и неравенство;


Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.

29. Проектирование и реализация класса «Вещественная матрица». Описать класс, реализующий тип данных «вещественная матрица» и работу с ними. Класс должен реализовывать следующие операции над матрицами:

· операции вычисления обратной и транспонированной матрицы, операцию возведения в степень;

· методы вычисления детерминанта и нормы;

· методы, реализующие проверку типа матрицы (квадратная, диагональная, нулевая, единичная, симметрическая, верхняя треугольная, нижняя треугольная);


Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом. Программа долж​на содержать меню, позволяющее осуществить проверку всех функций класса.
30. Проектирование и реализация класса «Публичная библиотека». Описать класс «публичная библиотека», содержащий следующие данные: инвентарный номер, автор, издательство, год издания, количество экземпляров. Предусмотреть возможность работы с произвольным числом книг, поиска книги по какому-либо признаку, добавления и удаления книг из библиотеки, сортировки книг по разным полям. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом



































































































