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1. Основные сведения об SQL Server
Основными задачами системы SQL Server являются:

· организация одновременного доступа к данным большого количества пользователей;

· манипуляция информацией, хранимой в БД.

SQL Server поддерживает реляционную модель данных. SQL Server выполняет функции создания объектов БД (таблиц, индексов, представлений и т.д.), осуществляет проверку целостности БД и отвечает за безопасность данных в системе.

Задачи, связанные с администрированием БД системы SQL Server, обращение к системе удобно выполнять непосредственно с компьютера-сервера.

В  SQL Server для манипулирования  данными используется язык Transact SQL, переработанной компанией Microsoft версией языка SQL.

Система SQL Server сохраняет создаваемые объекты в соответствующих файлах на дисках компьютера сервера. При этом для БД создаются специальные таблицы, в которых хранится информация о различных элементах базы данных: индексах, таблицах, пользователях и т.д.

Файлы БД сохраняются с расширением MDF, а системные файлы с расширением LDF.

Основные операции, связанные с управлением работой SQL сервера, осуществляются с помощью  утилиты, входящей в состав системы:

SQL Server  Management Studio –  позволяет выполнять все основные операции администрирования SQL Server. Данная утилита позволяет осуществлять запуск всех утилит и приложений, входящих в состав SQL Server; предоставляет пользователю возможность выполнения операторов Transact SQL в БД SQL Server
2. Утилита SQL Server  Management Studio
Основное окно утилиты  похоже на Проводник  Windows. В левой части находятся основные объекты SQL Server. При выборе необходимого объекта, опции настройки его параметров отображаются в правой части окна утилиты. Отличительной чертой работы с утилитой является изменяющаяся панель инструментов и команды меню. 

Группа SQL Server Group представляет перечень всех доступных SQL серверов. 

Задание 2.1. Изучите список имеющихся  БД. 

Основные объекты структуры БД SQL сервера:

Диаграммы баз данных – отображение связей между таблицами БД;

Таблицы – таблицы БД;

Представления – виды (представления), позволяющие отображать данные из таблиц;

Программирование – работа с хранимыми процедурами, триггерами, функциями, правилами и др.

3. Создание, настройка и удаление БД

Для создания БД необходимо выбрать команду создания БД из контекстного меню, вызываемому правым щелчком на объекте Базы данных Результатом этого действия будет отображение на экране диалогового окна ввода параметров создаваемой БД.

В поле Имя базы данных указывается имя создаваемой БД. Список Файлы базы данных  отобразит имя файла, который будет создан для этой БД. При этом возможна корректировка имени, пути и размера этого файла. Обратите внимание, что параллельно с БД создается файл с префиксом  _log в имени файла. Это файл, в котором будет храниться журнал транзакций. Во вкладке Файловые группы можно указать в каком количестве физических файлов будет размещаться создаваемая БД. По умолчанию БД создается в одном файле, который СУБД определяет как Primary. Просмотрите параметры, которые можно настроить при создании новой БД.

Задание 3.1. Создайте БД с именем ED_шифр студента (например, ЕD_609221) . Просмотрите основные объекты структуры новой базы данных. Какие таблицы уже содержит созданная БД? 

При необходимости удаления БД необходимо в контекстном меню удаляемой БД выбрать пункт Удалить.

4. Создание, настройка и удаление  таблиц БД 

Для создания структуры таблиц БД необходимо выбрать группу Таблицы данной БД и  выполнить пункт контекстного меню Создать таблицу. Чтобы визуально отличать системные таблицы от пользовательских рекомендуется в названии пользовательских таблиц использовать заглавные буквы. Важно! Имя таблице присваивается в момент сохранения ее структуры. 

Для создания структуры необходимо описать имена полей (столбец Имя столбца) в целях совместимости БД с другими программными средствами имя поля рекомендуется записывать латинскими буквами.

Столбец Разрешить значение Null позволяет в дальнейшем  управлять вводом Null значений в соответствующее поле. Отсутствие флажка в столбце требует обязательного ввода отличного от Null значения в поле. Следует учесть, что ключевые поля не должны иметь флажка в данном поле.

При создании таблицы можно определить дополнительные свойства полей в области Свойства столбцов. Имя таблице присваивается в момент завершения описания структуры таблицы.

Задание 4.1. Создайте структуру таблицы STUDENTS, пользуясь приложением А. 
После создания таблицы  в окне дерева объектов у нее появляется структура объектов: Столбцы, Ключи, ограничения, триггеры и т. д.

Задание 4.2. Просмотрите объект Столбцы и Ключи таблицы STUDENTS на дереве объектов и  в правом окне SQL Server.

Для изменения структуры таблицы и свойств ее полей следует выбрать пункт Изменить

Использование кнопки Создать запрос на панели инструментов позволяет  осуществлять ввод SQL-команд в редакторе запросов. 

Задание 4.3. Пользуясь приложением А, создайте таблицы PREDMET и TEACHERS.   Таблица USP будет создана позже (на этапе создания схемы данных, задание 6.1.).
SQL Server позволяет определить ограничения, используемые для проверки допустимости вводимых данных. Эта процедура служит для поддержания целостности БД. Для этого необходимо выбрать таблицу, для которой будут использоваться ограничения на ввод, выбрать из дерева объектов этой таблицы объект Ограничения. Далее  из контекстного меню объекта Ограничение выбрать Создать ограничение. Все ограничения будут иметь имена по умолчанию. Ограничение создается на языке SQL/ Пояснить ограничение позволяет необязательное для заполнения поле Описание

Задание 4.4. Для  поля STIP таблицы STUDENTS установите ограничение STIP BETWEEN 0 AND 1000, а для поля SNUM  - ограничение SNUM>3410 AND SNUM<3450. Для поля COURS таблицы PREDMET установите ограничение COURS IN (2, 3, 4, 5)

При необходимости удаления таблицы из БД необходимо выбрать в ее контекстном меню пункт Удалить. 

5. Создание индексов и ключей для  таблиц БД 

Индексы представляют собой наборы уникальных значений для некоторой таблицы с соответствующими ссылками на данные, расположенные в самой таблице.

Для создания индекса необходимо выбрать в соответствующей БД таблицу, для которой он будет определяться и выполнить для объекта таблицы Индексы пункт Создать индекс.  

При создании индекса первоначально добавляются поля, участвующие в индексе. Кнопками Вверх и Вниз  возможно изменить порядок расположения полей.  Дополнительные настройки индекса выполняются в пункте Параметры.

Кроме того,

Уникальный – необходимость ввода в выбранные поля только уникальных значений. При этом в данных полях должен быть установлен запрет на ввод Null-значений;

Кластеризованный (некластеризованный) – физическое индексирование данных (или кластерное индексирование). В результате будут физически отсортированы данные в самой таблице, согласно порядку в индексе. Для каждой таблицы возможно определить только один кластерный индекс. 
Задание 5.1. Для таблицы STUDENTS создайте индекс с именем INDEX_SFAM по полям SFAM, SIMA, SOTCH. 
Для редактирования или удаления индекса необходимо выбрать в списке таблиц таблицу, для которой определен данный индекс и выполнить для объекта Индекс  пункты Свойства или Удалить.  

Для контроля целостности БД используются ключи, среди которых выделяют первичные и внешние. Первичный ключ -  уникальное поле (или несколько полей), однозначно определяющее записи таблицы БД. Внешний ключ – поле (поля) таблицы, которые соответствуют первичным ключам других таблиц БД.

Различия между ключом и индексом следующие:

- для таблицы возможно определить только один первичный ключ, тогда как уникальных индексов может быть несколько;

- при использовании первичного ключа запрещается возможность ввода в  ключевое поле Null-значений, тогда как при работе с индексами этот запрет не является обязательным (однако, придерживаться его все-таки желательно).

Назначение ключевого поля для таблицы производится в окне редактирования структуры данной таблицы. Установка ключа осуществляется кнопкой Задать первичный ключ (иконка на панели инструментов с изображением ключа). Предварительно необходимо для ключевого поля отменить возможность ввода в него Null-значений. 

Задание 5.2. Определите в качестве первичных ключей поля SNUM, PNUM и TNUM для таблиц STUDENTS, PREDMET  и TEACHERS  соответственно.

6. Разработка структуры БД 

В SQL сервер для БД существует объект Диаграммы баз данных, позволяющий в графическом виде разрабатывать структуру базы данных. 

Для создания структуры БД необходимо выбрать объект Диаграммы баз данных в списке объектов БД и выбрать в контекстном меню пункт Создать диаграмму баз данных, что приведет к запуску мастера разработки диаграмм. 

На первом шаге, манипулируя кнопками Добавить  и Обновить, выбрать таблицы БД для создания диаграммы.  При сохранении диаграммы необходимо присвоить ей имя.

Важно! В режиме создания диаграмм, используя пункт контекстного меню на области построения диаграммы Создать таблицу, возможно создавать  и новые таблицы,

Задание 6.1.  Создайте диаграмму для созданной вами БД, содержащую таблицы STUDENTS, TEACHERS  и PREDMET. Измените вид отображения (представление) каждой из таблиц на Стандартный, пользуясь контекстным меню. 
Задание 6.2.  Воспользовавшись приложением А, создайте новую таблицу с именем USP. Установите для таблицы USP первичный ключ UNUM. Назначьте для поля OCENKA ограничение OCENKA BETWEEN 0 AND 6. 

Создание связей между таблицами выполняется методом перетаскивания мышью поля, являющегося внешним ключом для данной таблицы и находящегося в другой таблице на первичный ключ данной таблицы. Вновь созданной связи присваивается имя. Далее, пользуясь окном свойств,  следует настроить свойства связей, например, каскадное удаление (обновление) и ограничения операций .

При сохранении диаграммы  SQL сервер запросит ее имя и разрешение на внесение изменений в реальные объекты БД.

Задание 6.3. Пользуясь приложением С, создайте связи для всех таблиц БД. Сохраните полученную диаграмму под именем D_ED. 

Для внесения информации в  таблицу необходимо выбрать требуемую таблицу в списке таблиц и выбрать в контекстном меню пункт Открыть.  

Задание 6.4. Введите информацию в таблицы STUDENTS и TEACHERS, PREDMET, USP, пользуясь приложением В. 

7. Создание представлений  БД 

Представления – это сохраненные в виде виртуальных таблиц результаты SQL-запроса, с помощью которых можно осуществлять доступ к данным таблиц, для которых был создан этот запрос.

Для создания представлений необходимо выбрать  объект Представления в списке объектов БД и выбрать пункт из контекстного меню объекта Представления Создать представление. Появляется окно выбора таблиц и окно конструктора представлений, которое состоит из четырех областей:  области схемы, области условий, области  SQL кода, области результатов. Наличие той или иной области настраивается при помощи соответствующих кнопок на панели инструментов.

После создания представления следует  добавить в него необходимые таблицы. Выбранные таблицы отобразятся в области схем. Область SQL кода будет содержать сгенерированную SQL-команду. При этом информация о существующей связи между таблицами будет включена в группу INNER JOIN оператора SELECT. 

На панели диаграмм слева от имени полей таблиц необходимо установить флажки, использование которых определяет наличие данного поля в результатах представления. При установке флажков автоматически изменяется вид SQL-команды. Проверить результат выполнения команды можно при помощи кнопки с иконокй «!» (Выполнить).

Задание 7.1. Создайте представление, которое будет связывать таблицы PREDMET  и TEACHERS и отображать информацию о предметах и преподавателях, проводящих по ним занятия. Сохраните это представление под именем V1_ED.

Просмотр, настройка и удаление представлений осуществляется аналогично операциям для таблиц.

Задание 7.2. Создайте представление с именем V2_ED, которое будет отображать полную информацию из созданной вами БД: список студентов с оценками, полученными ими по различным предметам; название предмета; фамилию, имя и отчество преподавателя, проводившего занятия по предмету; количество часов, прослушанных студентом по предмету; дату получения оценки по предмету.

8. Создание запросов. Оператор SELECT
Важно! Для создания запросов к БД необходимо выделить на дереве объектов SQL сервера требуемую БД и нажать на кнопку Создать запрос. В результате в правом окне загружается редактор SQL команд. Файл в, который будут записываться вводимые команды имеет текстовый тип c расширением sql и после сохранения может быть просмотрен в текстовом редакторе Блокнот.

Введенные команды выполняются кнопкой «!» (Выполнить) на панели инструментов. Обратите внимание, что при вводе команд служебные слова SQL команды окрашиваются в отличный от пользовательских слов цвет.

Оператор SELECT – один из наиболее важных и самых распространенных операторов SQL. Он позволяет производить выборки (запросы) данных из таблиц и преобразовывать к нужному виду полученные результаты. 

Оператор SELECT имеет следующий формат:

SELECT [ALL | DISTINCT ] {*|имя_столбца

 [ [AS] 
новое_имя]} [,...n]

  FROM  имя_таблицы [[AS] псевдоним] [,...n]

  [WHERE  <условие_поиска>]

  [GROUP BY  имя_столбца [,...n]]

  [HAVING <критерии выбора групп>]

  [ORDER BY имя_столбца [ASC| DESC] [,...n]]
Для написания общего вида команды используется специальный мета язык, включающий следующие символы и конструкции: |, {},[], [,…n]. Данные символы позволяют однозначно понимать синтаксис написания команды.

	
	

	Символ
	Обозначение

	|
	Необходимость выбора одного из нескольких приведенных значений

	<…>
	Описанная с помощью метаязыка структура языка

	{…}
	Обязательный выбор некоторой конструкции из списка

	[…]
	Необязательный выбор некоторой конструкции из списка

	[,…n]
	Необязательная возможность повторения конструкции от нуля до нескольких раз


Только два предложения SELECT и FROM являются обязательными, все остальные могут быть опущены. SELECT – закрытая операция: результат запроса к таблице представляет собой другую таблицу
Порядок предложений в операторе SELECT должен строго соблюдаться (например, GROUP BY должно всегда предшествовать ORDER BY), иначе это приведет к появлению ошибок. 

При выполнении оператора SELECT результирующее отношение может иметь несколько записей с одинаковыми значениями всех полей. Чтобы исключить повторяющиеся записи из выборки используется ключевое слово DISTINCT. Ключевое слово ALL указывает, что в результат необходимо включать все строки.
В конструкции <имя столбца> определяется столбец или столбцы, включаемые в результат. Он может состоять из имен одного или нескольких столбцов, или из одного символа * (звездочка), определяющего все столбцы. Элементы списка разделяются запятыми. Столбцам при выводе результатов можно присвоить новое имя.
Задание 8.1. 
А) Выполните команды и проанализируйте результаты:

  SELECT * FROM STUDENTS

  SELECT SFAM, STIP FROM STUDENTS

  SELECT DISTINCT STIP FROM STUDENTS

  SELECT ALL STIP FROM STUDENTS
SELECT STIP AS ‘стипендия’, SFAM AS ‘фамилия’ FROM STUDENTS
Б) Выведите на экран:

1. НОМЕР СТУДЕНТА И ОЦЕНКУ ЗА ЭКЗАМЕН

2. КУРС И КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ДИСЦИПЛИНЫ БЕЗ ДУБЛИКАТОВ   

Часто возникает ситуация, когда выборку данных надо производить из отношения, которое является результатом соединения двух других отношений. Для выполнения операции такого рода в операторе SELECT после ключевого слова FROM указывается список таблиц, из которых производится выборка данных. После ключевого слова WHERE указывается условие, по которому производится соединение.

С помощью WHERE-параметра пользователь определяет, какие блоки данных из приведенных в списке FROM таблиц появятся в результате запроса. За ключевым словом WHERE следует перечень условий выборки, определяющих те строки, которые должны быть выбраны при выполнении запроса. Существует пять основных типов условий выборки (или предикатов):

Сравнение: сравниваются результаты вычисления одного выражения с результатами вычисления другого (операторы сравнения: = – равенство; < – меньше; > – больше; <= – меньше или равно; >= – больше или равно; <> – не равно). 

Диапазон: проверяется, попадает ли результат вычисления выражения в заданный диапазон значений (Оператор BETWEEN используется для поиска значения внутри некоторого интервала, определяемого своими минимальным и максимальным значениями. При этом указанные значения включаются в условие поиска, например, WHERE Цена Between 100 And 150). 

Принадлежность множеству: проверяется, принадлежит ли результат вычислений выражения заданному множеству значений (Оператор IN используется для сравнения некоторого значения со списком заданных значений, при этом проверяется, соответствует ли результат вычисления выражения одному из значений в предоставленном списке. NOT IN используется для отбора любых значений, кроме тех, которые указаны в представленном списке. Например, WHERE Город IN (”Москва”, ”Самара”)).
Соответствие шаблону: проверяется, отвечает ли некоторое строковое значение заданному шаблону. Шаблон задается предикатом LIKE и символами _, %. Где  «нижнее подчеркивание заменяет один символ, % - много символов, Например LIKE ‘_c%’  означает вывод текста,  в котором на втором месте стоит буква «с».
Значение NULL: проверяется, содержит ли данный столбец определитель NULL (неизвестное значение). 

Следует обратить внимание на то, что когда в разных таблицах присутствуют одноименные поля, то для устранения неоднозначности необходимо указывать полное имя поля. 

SQL позволяет выполнять различные арифметические операции над столбцами результирующего отношения. В конструкции <имя столбца> можно использовать константы, функции и их комбинации с арифметическими операциями и скобками. В арифметических выражениях допускаются операции сложения (+), вычитания (-), деления (/), умножения (*), а также различные функции (COS, SIN, ABS - абсолютное значение и т.д.).

Задание 8.2. 
А) Выполните команды и проанализируйте результаты:

SELECT ALL STIP FROM STUDENTS WHERE STIP <>0

SELECT STUDENTS.SNUM, OCENKA FROM STUDENTS, USP WHERE STUDENTS.SNUM=USP.SNUM

SELECT SFAM, STIP*1.5 AS ‘повышенная стипендия’ FROM STUDENTS WHERE STIP <>0
SELECT SFAM  FROM STUDENTS WHERE STIP BETWEEN 0 AND 450

SELECT SFAM  FROM STUDENTS WHERE SFAM  LIKE ’%а’ 
SELECT SFAM  FROM STUDENTS WHERE SFAM  LIKE ’_а%’ 
SELECT PNAME FROM PREDMET WHERE PNAME IN (‘Физика’,’Экономика’)

Б) Выведите на экран:
1. НОМЕР СТУДЕНТА, НАЗВАНИЕ ПРЕДМЕТА И ОЦЕНКУ

2. НАЗВАНИЕ ПРЕДМЕТА И УДВОЕННОЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРЕДМЕТУ

3. НАЗВАНИЕ ПРЕДМЕТА И ФАМИЛИЮ ПРЕПОДАВАТЕЛЯ ПРИ УСЛОВИИ, ЧТО В  НАЗВАНИИ ПРЕДМЕТА ВСТРЕЧАЕТСЯ БУКВА «м»

В SQL также определены агрегатные функции, которые совершают действия над совокупностью одинаковых полей в группе записей. Среди них: 

1. AVG(<имя поля>) - среднее по всем значениям данного поля 

2. COUNT(<имя поля>) или COUNT (*) - число записей 

3. MAX(<имя поля>) - максимальное из всех значений данного поля 

4. MIN(<имя поля>) - минимальное из всех значений данного поля 

5. SUM(<имя поля>) - сумма всех значений данного поля 

Следует учитывать, что каждая агрегирующая функция возвращает единственное значение. Область действия данных функции можно ограничить с помощью логического условия. Группировка данных в операторе SELECT осуществляется с помощью ключевого слова GROUP BY и ключевого слова HAVING, с помощью которого задаются условия разбиения записей на группы. 

GROUP BY неразрывно связано с агрегирующими функциями, без них оно практически не используется. GROUP BY разделяет таблицу на группы, а агрегирующая функция вычисляет для каждой из них итоговое значение. 

Ключевое слово HAVING работает следующим образом: сначала GROUP BY разбивает строки на группы, затем на полученные наборы накладываются условия HAVING.

Для сортировки данных, получаемых при помощи оператора SELECT служит, ключевое слово ORDER BY. С его помощью можно сортировать результаты по любому столбцу или выражению, указанному в <списке_выбора>. Данные могут быть упорядочены как по возрастанию опция ASC, так и по убыванию опция DESC.

Задание 8.3. 
А) Выполните команды и проанализируйте результаты:

SELECT SUM( STIP) FROM STUDENTS 
SELECT COUNT(*) AS ‘количество студентов’ FROM STUDENTS
SELECT SUM(HOURS), COURS FROM PREDMET GROUP BY  COURS

SELECT SUM(HOURS), COURS FROM PREDMET GROUP BY  COURS HAVING COURS <>1

SELECT SFAM, SIMA FROM STUDENTS ORDER BY SFAM DESC
Б) Выведите на экран:
1. МИНИМАЛЬНЫЙ РАЗМЕР СТИПЕНДИИ

2. СРЕДНИЙ БАЛЛ ПО ПРЕДМЕТАМ В РАЗРЕЗЕ ПРЕДМЕТОВ
3. КОЛИЧЕСТВО СДАННЫХ ЭКЗАМЕНОВ В РАЗРЕЗЕ ДАТ

SQL располагает возможностью осуществлять вложенные запросы. Обычно внутренний запрос генерирует значение, которое проверяется в предикате внешнего запроса (в предложении WHERE или HAVING), определяющего верно оно или нет. Совместно с подзапросом можно использовать предикат EXISTS, который возвращает истину, если вывод подзапроса не пуст.

9. Создание хранимых процедур  
 Хранимые процедуры – это процессы, выполнение которых происходит непосредственно на сервере БД. Все хранимые процедуры, в том числе и системные, находятся в объекте БД Программирование – Хранимые процедуры. Для создания процедуры необходимо выбрать объект Хранимые процедуры в списке объектов БД и выполнить пункт контекстного меню Создать хранимую процедуру. В результате чего загружается окно редактора SQL команд с шаблоном ввода кода процедуры
Задание 9.1. Создайте процедуру с именем POVYSH, для увеличения стипендии на 100 рублей для всех студентов, получающих стипендию. Для этого необходимо воспользоваться командой: 

CREATE PROCEDURE POVYSH
 AS 
BEGIN
UPDATE STUDENTS SET STIP=STIP+100 WHERE STIP>0
END
В задании 9.1. тело процедуры содержит одну команду UPDATE. Команда UPDATE называется запросом на изменение. Синтаксис команды  UPDATE можно просмотреть в справочнике SQL.
Редактирование существующих процедур осуществляется выбором пункта Изменить из контекстного меню после выделения соответствующей процедуры в списке хранимых процедур.

Проверка работоспособности созданной процедуры будет осуществляться в режиме ввода команды на исполнение. Для этого необходимо запустить эту утилиту, подключиться к требуемому серверу БД, выбрать нужную БД в списке БД (для задания 8.1 это БД ED_<шифр>) и ввести SQL- команду запуска процедуры в окне ввода и редактирования запросов :

 EXEC <имя процедуры>

 Задание 9.2. Выполните созданную в задании 8.1 процедуру. Проверьте результат выполнения процедуры, просмотрев таблицу STUDENTS сначала при помощи контекстного меню, затем при помощи команды SELECT.
Хранимые процедуры в процессе работы могут использовать передаваемые параметры.

Задание 9.3. Создайте процедуру c именем INDSTIP для индексации стипендии студентов. При этом в процедуру будут передаваться следующие значения: процент индексации (@PROC тип REAL) и значение стипендии, для которой будет установлена индексация (@ZNACHSTIP тип SMALLMONEY). Для этого необходимо воспользоваться командой:

CREATE PROCEDURE dbo.INDSTIP (@PROC REAL, @ZNACHSTIP SMALLMONEY) AS UPDATE STUDENTS SET STIP=STIP+STIP*@PROC WHERE STIP=@ZNACHSTIP
Выполните процедуру и просмотрите результаты ее работы, используя команды: 

EXEC INDSTIP @PROC=0.2, @ZNACHSTIP=350

Просмотрите результат выполнения процедуры.

Задание 9.4. Создайте процедуру OBNOV с передаваемыми параметрами, в результате работы которой в таблице PREDMET количество часов по предмету (поле HOURS) должно быть увеличено в 2 раза,  если оно равно 17. Просмотрите результат работы процедуры.

Приложение А. Структура таблиц БД ED_<шифр>
	Column Name
	Datatype
	Length
	Комментарии

	Таблица STUDENTS

	SNUM
	int
	
	Номер студенческого билета

	SFAM
	char
	20
	Фамилия студента

	SIMA
	char
	10
	Имя студента

	SOTCH
	char
	15
	Отчество студента

	STIP
	smallmoney
	
	Размер, получаемой стипендии

	Таблица PREDMET

	PNUM
	smallint
	
	Номер (код) учебного предмета

	PNAME
	char
	20
	Наименование учебного предмета

	TNUM
	int
	
	Номер (код) преподавателя

	HOURS
	smallint
	
	Продолжительность учебной дисциплины в часах

	COURS
	tinyint
	
	Курс, на котором ведется дисциплина

	Таблица TEACHERS

	TNUM
	int
	
	Код преподавателя

	TFAM
	char
	20
	Фамилия преподавателя

	TIMA
	char
	10
	Имя преподавателя

	TOTCH
	char
	15
	Отчество преподавателя

	TDATE
	smalldatetime
	
	Дата принятия преподавателя на работу

	Таблица USP

	UNUM
	int
	
	Код факта сдачи экзамена по предмету

	OCENKA
	tinyint
	
	Оценка, полученная студентом по предмету

	UDATE
	smalldatetime
	
	Дата сдачи

	SNUM
	int
	
	Номер студенческого билета 

	PNUM
	smallint
	
	Код учебного предмета


Приложение В. Информация таблиц БД ED_<шифр>
	Таблица STUDENTS

	SNUM
	SFAM
	SIMA
	SOTCH
	STIP

	3412
	Поляков
	Анатолий
	Алексеевич
	350

	3413
	Степанова
	Любовь
	Михайловна
	400

	3414
	Орлов
	Владимир
	Николаевич
	0

	3415
	Волков
	Анатолий
	Николаевич
	0

	3416
	Васильева
	Екатерина
	Васильевна
	500

	Таблица PREDMET

	PNUM
	PNAME
	TNUM
	HOURS
	COURS

	2001
	Физика
	4001
	34
	1

	2002
	Химия
	4002
	68
	1

	2003
	Математика
	4003
	68
	1

	2004
	Философия
	4005
	17
	2

	2005
	Экономика
	4004
	17
	3

	Таблица TEACHERS

	TNUM
	TFAM
	TIMA
	TOTCH
	TDATE

	4001
	Максимов
	Михаил
	Николаевич
	01/04/2000

	4002
	Петрова 
	Софья
	Андреевна
	01/09/1999

	4003
	Иванов
	Сергей 
	Алексеевич
	01/09/2002

	4004
	Иванов
	Лев
	Петрович
	01/05/2001

	4005
	Жукова
	Лариса
	Николаевна
	01/09/2003

	Таблица USP

	UNUM
	OCENKA
	UDATE
	SNUM
	PNUM

	1001
	5
	10/06/2004
	3412
	2001

	1002
	4
	10/06/2004
	3413
	2003

	1003
	3
	11/06/2004
	3414
	2005

	1004
	2
	12/03/2004
	3412
	2003

	1005
	5
	12/06/2004
	3416
	2005


Приложение С. Связь между таблицами БД ED_<шифр>
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