Делаем далее ИС, на конец пары у вас должны быть выполнено до конца

2.7. Отчеты
Отчеты представляют собой некоторую выходную информацию, полученную в результате обработки имеющихся в системе данных.

В этом смысле отчетами являются ведомости заработной платы,  квитанции об оплате, приходные и расходные накладные, налоговые декларации и т.д.

В данном разделе покажем, как можно формировать итоговую отчетную информацию.

Использование встроенных функций 

Предположим, что периодически нам необходимы данные о выручке от продаж за определенный период времени.

Интерфейс расчетов может выглядеть следующим образом:

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	 
	 
	 
	 
	

	4
	
	 
	Отчетный период
	 
	

	5
	
	 
	 
	 
	 
	

	6
	
	 
	Начало периода
	10.11.2009
	 
	

	7
	
	 
	Конец периода
	20.11.2009
	 
	

	8
	
	 
	 
	 
	 
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	 
	 
	 
	 
	

	11
	
	 
	Выручка
	8955
	 
	

	12
	
	 
	 
	 
	 
	

	13
	
	
	
	
	
	


Рис. 10. Интерфейс расчета выручки за определенный период времени
Вычисления производятся следующим образом:

– в D5 и D6 вводятся даты начала и конца отчетного периода, а ячейке D8 отражается результат вычислений.

Для организации вычислений: 

– на этом же листе за пределами экрана создаем шаблон критерия отбора;

	
	
	P
	Q
	R
	S

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	Дата продажи
	Дата продажи
	

	8
	
	
	>=11.11.09
	<=20.11.09
	

	9
	
	
	
	
	


Рис. 11. Размещение критериев для расчета выручки за определенный период времени

– в Q8 вводим формулу =">="&D6; 

– в R8 вводим формулу ="<="&D7;
– в D11 вводим формулу:
=БДСУММ(Данные_продаж;Продажи!H11;Q7:R8).

Использование встроенных функций в макросах
В макросах можно использовать и имеющиеся в Excel функции. Но при этом имеется одно ограничение: 

функция должна быть в англоязычном варианте.

Например.

Пусть для отчета, рассмотренного в предыдущем разделе необходимо выбрать вариант расчета.

К примеру:

- общая сумма выручки;

- средняя выручка;

- максимальная выручка;

- минимальная выручка.

Можно конечно выполнить все эти расчеты сразу. 

Т.е. в ячейку D12 (рис. 10) ввести формулу:

=ДСРЗНАЧ(Данные_продаж;Продажи!H11;Q7:R8);
в ячейку D13 (рис. 10) ввести формулу:

=ДМАКС(Данные_продаж;Продажи!H11;Q7:R8);
и т.д.

Но если сделать вариант с выбором вида расчета, то интерфейс отчета может быть следующим (рис. 12):
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Рис. 12. Интерфейс расчета показателей продаж за определенный период времени

Из раскрывающегося списка выбирается вид расчета и затем щелчок по кнопке «Рассчитать».

Технология создания такого интерфейса уже описана выше при реализации операций Сортировка, Поиск и Расчет заработной платы. 

Поэтому дадим только краткие комментарии:

- для выбора операции используется элемент «Поле со списком»;
- этот элемент связан со списком операций, который введен в ячейки U11:U14;

- с этим списком связана ячейка U15;
Макрос для кнопки «Рассчитать» может иметь вид:

Sub Рассчитать()

    k = Range("U15")

    Select Case k
    Case 1

        Range("F11") = "=DSUM(Данные_продаж,Продажи!H11,Q7:R8)"

    Case 2

        Range("F11")="=DAVERAGE(Данные_продаж,Продажи!H11,Q7:R8)"

    Case 3

        Range("F11") = "=DMAX(Данные_продаж,Продажи!H11,Q7:R8)"

    Case 4

        Range("F11") = "=DMIN(Данные_продаж,Продажи!H11,Q7:R8)"

    End Select

End Sub
Для определения вида англоязычного варианта функции рекомендуется стандартная технология:

– записывается временный макрос, в котором вызывается нужная нам функция;

- получившаяся команда копируется в нужный нам макрос;

- временный макрос удаляется.

Использование сводных таблиц

Предположим, что нам периодически требуются данные о структуре продаж следующего вида:

	Товар
	Количество

	Валенки
	15

	Галоши
	25

	….
	….


Очевидно, что такой отчет – это типичная сводная таблица. Чтобы избавить пользователя от ручного формирования этой таблицы мы можем автоматизировать его.

Интерфейс вычислений может выглядеть следующим образом (рис. 13).
	
	B
	C
	D
	E

	16
	
	
	
	

	17
	
	
	
	

	18
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	19
	
	
	
	

	20
	
	
	
	

	21
	
	
	
	

	22
	
	Сумма по полю Количество
	 
	

	23
	
	Наименование
	Итог
	

	24
	
	Валенки
	41
	

	25
	
	Галоши
	22
	

	26
	
	Кепки a'la Lenin
	6
	

	27
	
	Кепки a'la Luzkov
	9
	

	28
	
	Лапти дубовые
	16
	

	29
	
	Лапти липовые
	25
	

	30
	
	Общий итог
	119
	

	31
	
	
	
	


Рис. 13. Интерфейс отчета по структуре продаж

При щелчке по кнопке «Сформировать» появляется соответствующая сводная таблица.

Для реализации расчетов сформируем сводную таблицу в режиме записи макроса:

Сервис > Макрос > Начать запись > Ввести имя макроса (например, «Структура_продаж») >  Данные > Сводная таблица > Далее > В качестве диапазона указать Данные_продаж > Далее > Переключатель установить в положение «Существующий лист» и ввести адрес  формируемой сводной таблицы (в данном случае C22) > Макет > В область макета «Строка» перетаскиваем поле «Наименование», а в  область «Данные» перетаскиваем поле «Количество» > Ok > Готово > Сервис > Макрос > Остановить запись

Затем создаем кнопку «Сформировать» и связываем ее с созданным макросом.

При первичном щелчке по кнопке сводная таблица формируется без проблем. Но, если щелкнуть по ней еще раз, то выйдет сообщение об ошибке.  

Это происходит из–за попытки создать сводную таблицу на месте уже созданной. Чтобы избежать этого необходимо, очевидно, предварительно удалить имеющуюся таблицу.  

Для автоматизации очистки запишем макрос:

Сервис > Макрос > Начать запись > Ввести имя макроса (например, «Очистка») > Выделяем область B21:E31 > Нажимаем клавишу «Delete» > Сервис > Макрос > Остановить запись.

Создадим кнопку «Очистить» и свяжем ее с макросом «Очистка».

Окончательный интерфейс расчетов будет выглядеть следующим образом - рис. 14.
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Рис. 14. Окончательный интерфейс отчета по структуре продаж

Использование средства «Консолидация»

Пусть нам необходимо получить отчет об остаточных количествах товаров на складе. 
Идея автоматизации проста: в режиме записи макроса необходимо дважды выполнить консолидацию по списку товаров сначала по таблице поставок, а затем по таблице продаж.
Для этого: 

- подготовим шаблон следующего вида (рис. 15).
	
	I
	J
	K
	L
	M
	N

	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	Наименование
	Количество
	Наименование
	Количество
	Остаток

	5
	
	Лапти липовые
	
	Лапти липовые
	
	

	6
	
	Лапти дубовые
	
	Лапти дубовые
	
	

	7
	
	Галоши
	
	Галоши
	
	

	8
	
	Валенки
	
	Валенки
	
	

	9
	
	Кепка a ’la Lenin
	
	Кепка a ’la Lenin
	
	

	10
	
	Кепка a 'la Luzkov
	
	Кепка a 'la Luzkov
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Рис. 15. Шаблон отчета об остаточных количествах товаров на складе

- в колонки J и L скопируем с листа «Товары» список товаров;

- в ячейку N5 введем формулу =K5-M5, которую скопируем до строки 10;

- на листе «Поставки» диапазону E11:F311 присвоим имя “Поставка»;
- на листе «Продажи» диапазону E11:F311 присвоим имя “Продажа»;

- выполним команды:

Сервис > Макрос > Зададим имя макроса «Остатки» > Выделяем диапазон J4:K10 > Данные > Консолидация > В поле функция укажем «Сумма» > В поле список диапазонов укажем «Поставка» > Установим переключатели «Подписи верхней строки» и «Подписи верхнего столбца» > Ok  > Выделяем диапазон L4:M10 > Данные > Консолидация > В поле функция укажем «Сумма» > В поле список диапазонов укажем «Продажа» > Установим переключатели «Подписи верхней строки» и «Подписи верхнего столбца» > Ok > Сервис > Макрос > Остановить запись

В результате должен получиться макрос примерно следующего вида:

Sub Остатки()

    Range("J4:K10").Select

    Selection.Consolidate Sources:= _

        "'E:\Магазин сувениров.xls'!Поставка", Function:=xlSum, _

        TopRow:=True, LeftColumn:=True, CreateLinks:=False

    Range("L4:M10").Select

    Selection.Consolidate Sources:= _

        "'E:\Магазин сувениров.xls'!Продажа", Function:=xlSum, _

        TopRow:=True, LeftColumn:=True, CreateLinks:=False

    Range("J4").Select

End Sub

- создадим кнопку «Остатки» и назначим ей только что созданный макрос;

- скроем столбцы K, L и M.
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Окончательный интерфейс отчета может выглядеть следующим образом (рис. 16):

Рис. 16. Окончательный интерфейс отчета об остаточных количествах товаров на складе
Использование элементов управления

В Excel имеется возможность использовать две группы управляющих элементов.

Первая – расположена на панели форм. Все вышеприведенные примеры построены на использовании именно этих элементов. Такие элементы представляют собой компоненты ActiveX и предназначены для запуска пользовательских макросов.

Вторая группа – это «истинные» управляющие элементы Visual Basic for Application (VBA). Они обладают всеми свойствами элементов визуальных систем программирования. 

В целом –  элементы группы VBA имеют больше возможностей и большую палитру свойств. Главная их особенность – это способность реагировать на события типа OnClick, OnChange и т.д. Однако их использование требует от пользователя определенной программистской квалификации.

Исходя из этого, имеются различия в свойствах этих элементов и методах работы с ними. При этом может оказаться, что в одних случаях удобнее использовать одни элементы, а в других – другие.

Покажем возможности элементов VBA на предыдущем примере формирования сводной таблицы.

Недостатком сформированного там интерфейса является то, что пользователь должен знать об очередности нажатия кнопок «Сформировать» и «Очистить». В противном же случае произойдет сбой в работе макросов. 

Для того, чтобы исключить эту возможность модифицируем интерфейс расчетов.

1. Командой Вид > Панели инструментов > Элементы управления вызовем панель «Элементы управления». 

2. Используя элемент «Кнопка» этой панели создадим две новых кнопки.

3. Нажмем на панели «Элементы управления» кнопку «Режим конструктора»

4. Щелчком ПКМ по первой кнопке вызовем ее контекстное меню.

5. В меню выберем пункт «Свойства» и в появившейся таблице свойств в свойстве Caption (заголовок) поменяем значение – вместо CommandButton1  напечатаем «Сформировать».

6. Аналогично поменять название второй кнопки – вместо CommandButton2  напечатаем «Очистить».

7.  На панели «Элементы управления» нажать кнопку «Исходный текст»

8. Система перейдет в редактор Visual Basic и там будут две заготовки процедур для только что созданных кнопок

Private Sub CommandButton1_Click()

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

End Sub

9. Скопировать содержимое макроса Структура_продаж в заготовку процедуры для первой кнопки, а содержимое макроса Очистка в заготовку процедуры для второй кнопки. Должно получиться следующее:

Private Sub CommandButton1_Click()
Range("C13").Select

 ActiveWorkbook.PivotCaches.Add(SourceType:=xlDatabase, SourceData:= _

 "Данные_продаж").CreatePivotTable TableDestination:= _

 "[Пример.xls]Отчеты!R13C3", TableName:="СводнаяТаблица2", 

DefaultVersion:= _
 xlPivotTableVersion10
 ActiveSheet.PivotTables("СводнаяТаблица 2").AddFields RowFields:= _

"Наименование"

ActiveSheet.PivotTables("СводнаяТаблица 2").PivotFields("Количество"). _

Orientation = xlDataField

 ActiveWorkbook.ShowPivotTableFieldList = False

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()

Range("C13:D21").Select

Selection.ClearContents

End Sub

10. Добавим в обе процедуры команды активации и дезактивации кнопок:

– в первую
CommandButton1.Enabled = False

CommandButton2.Enabled = True

     – во вторую
CommandButton2.Enabled = False

CommandButton1.Enabled = True

11. Вернемся в Excel и на панели «Элементы управления» нажмем кнопку «Выход из режима конструктора»

12. Если отчет еще не сформирован, то щелкаем по «Сформировать». Должна появиться сводная таблица и кнопка «Сформировать» станет не активной. 

Если затем щелкнуть по кнопке «Очистить», то сводная таблица будет удалена, кнопка «Очистить» станет не активной, а кнопка «Сформировать» станет активной.

Возникшая ситуация приведена на рис. 17.
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Рис. 17. Организация интерфейса при расчетах с использованием сводных таблиц

Создание собственных функций (прямое программирование)
В общей случае Excel является уникальной системой. Благодаря наличию очень большого количества встроенных функций и специальных средств с его помощью можно решать очень широкий класс прикладных задач, связанных с обработкой управленческой информации.
Однако практика создания информационных систем показывает, что обойтись только этими возможностями получается не всегда. 

Тогда остается одна возможность – создавать новые возможности самостоятельно путем написания собственных процедур и функций. 

Очевидно, что нельзя требовать от среднестатистического студента экономических специальностей навыков программирования. Тем не менее, приводимые далее примеры воспроизводят ситуации, возникшие в процессе выполнения курсовых работ, связанных с созданием реальных информационных систем.

Есть надежда, что решения этих примеров будут достаточно понятны большинству студентов, закончивших школу по старым советским программам.
Пример 1.
Пусть у нас на листе «Прайс-лист» имеются сведения о поставщиках и поставляемых ими товарах (рис. 18):

	
	B
	C
	D
	E
	F

	
	
	
	
	
	

	4
	
	Код товара
	Код поставщика
	Оптовая цена
	

	5
	
	1
	1
	100
	

	6
	
	2
	1
	120
	

	7
	
	3
	1
	120
	

	8
	
	2
	2
	110
	

	9
	
	3
	2
	150
	

	10
	
	4
	3
	250
	

	11
	
	1
	4
	110
	

	12
	
	2
	4
	130
	

	13
	
	3
	4
	140
	

	14
	
	4
	4
	300
	

	15
	
	5
	4
	400
	

	16
	
	6
	4
	500
	

	17
	
	
	
	
	


Рис. 18. Размещение данных на листе «Прайс-лист».

А на листе «План закупок» сформирован план следующего вида (рис. 19): 
	
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	Код товара
	Код поставщика
	Количество
	Сумма
	

	5
	
	1
	1
	50
	 
	

	6
	
	2
	1
	40
	 
	

	7
	
	3
	1
	10
	 
	

	8
	
	2
	2
	20
	 
	

	9
	
	3
	2
	70
	 
	

	10
	
	4
	3
	55
	 
	

	11
	
	1
	4
	30
	 
	

	12
	
	2
	4
	40
	 
	

	13
	
	3
	4
	80
	 
	

	14
	
	4
	4
	30
	 
	

	15
	
	5
	4
	20
	 
	

	16
	
	6
	4
	20
	 
	

	17
	
	
	
	
	
	


Рис. 19. Размещение данных о закупках на листе «План закупок».

Необходимо определить суммы, выплачиваемые каждому поставщику.
Для данной задачи практически невозможно придумать комбинацию встроенных функций, которая давала бы нужный результат.
В то же время можно создать собственную функцию следующего вида:
Function ЦенаПоставки(КодТовара, КодПоставщика) As Variant
    For i = 5 To 16

        x1 = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, 3)

        x2 = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, 4)

        If x1 = КодТовара And x2 = КодПоставщика Then

            ЦенаПоставки = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, 5)

            Exit Function

        End If

    Next

    ЦенаПоставки = "Неверен код товара или поставщика"

End Function

Для окончательного решения задачи в ячейку F5 вводится формула:

=E5*ЦенаПоставки(C5;D5)

Примечание

Функция написана плохо по причине привязки к конкретным адресам. Самостоятельно напишите эту же функцию с использованием имени диапазона (например, данным с ценами можно присвоить имя ПрайсЛист). В этом случае параметры размещения данных можно определить автоматически. Единственное что потребуется при возможных модификациях данных это соблюдать правила: 

- в первой колонке данных должны быть коды товаров;

- во второй – коды поставщиков;

- в третьей – оптовая цена.

Function ЦенаПоставки(КодТовара, КодПоставщика) As Variant
Dim s As Range
Set s = Range("ПрайсЛист ")

r = s.Row        
 'Начальная строка диапазона

c = s.Column     
 ' Начальный столбец диапазона

n = s.Rows.Count 
 ' Количество строк в диапазоне

For i = r + 1 To n + r

    x1 = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, c)

    x2 = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, c + 1)

 If x1 = КодТовара And x2 = КодПоставщика Then

            ЦенаПоставки = Sheets("Прайс-лист").Cells(i, с+2)

            Exit Function

    End If

Next

ЦенаПоставки = "Неверен код товара или поставщика"

End Function

Пример 2.

Одной из  основных задач управления является контроль за выполнением решений.

При автоматизации этой задачи обычно фиксируется информация следующего вида - рис. 20.
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Рис. 20. Размещение данных о результатах выполнения решений.

В основной таблице естественно должна и другая дополнительная информация. Например, код лица подготовившего документ (это может быть и обычный гражданин и сотрудник какого-то отдела данной организации), код исполнителя (обычно это сотрудник данной организации), содержание документа, его тип (жалоба, заявка, распоряжение) и т.д. 

В ячейке G3 выводится текущая дата (с помощью встроенной функции Сегодня).

Результатом контроля может быть одна из следующих ситуаций:

1. Дата решения по документу меньше или равна контрольному сроку. Такому документу может быть присвоен статус «Выполнено». Этот статус должен быть присвоен документу, располагающемуся в седьмой строчке.

2. Дата решения по документу больше контрольного срока. Такому документу может быть присвоен статус «Выполнено с опозданием». Этот статус должен быть присвоен документу, располагающемуся в восьмой строчке.

3. Дата решения отсутствует, но при этом контрольный срок больше текущей даты. Такому документу может быть присвоен статус «В рассмотрении». Этот статус должен быть присвоен документу, располагающемуся в девятой строчке.

4. Дата решения отсутствует и при этом контрольный срок меньше текущей даты. Такому документу может быть присвоен статус «Не выполнено». Этот статус должен быть присвоен документу, располагающемуся в шестой строчке.

Для автоматического заполнения колонки «Статус» в нее должна быть вставлена соответствующая формула.

Эту формулу можно составить, сконструировав  «многоэтажное ЕСЛИ». Например:
=ЕСЛИ(И(G6<=F6;G6<>"");"Выполнено";ЕСЛИ(G6>F6;"Выполнено с опозданием";ЕСЛИ(И(G6="";F6>$G$3);"Выполняется";"Не выполнено"))).
Но можно создать и собственную функцию:

Function Статус(КонтрСрок, ДатаРешения, ТекДата) As String

 If КонтрСрок >= ДатаРешения Then Статус = "Выполнено"

 If КонтрСрок < ДатаРешения Then Статус = "Выполнено c опозданием"

If КонтрСрок >= ТекДата And ДатаРешения = "" Then Статус = "Выполняется"

If КонтрСрок < ТекДата And ДатаРешения = "" Then Статус = "Не выполнено"

End Function
Пример 3.

Предположим, что нам необходимо по данным о продажах определить товар, пользующийся наибольшим спросом (т.е. тот товар, который продан в наибольшем количестве).

С помощью стандартных функций получить такой отчет напрямую невозможно. В принципе эту информацию можно получить при формировании сводных таблиц таких, как, например, на рис. 13, а затем визуально определить товар с максимальным спросом. 

Но это как минимум непрофессионально, хотя бы потому, что номенклатура товаров может состоять из нескольких сотен наименований.

Для автоматического определения максимального значения можно использовать следующую функцию:

Function ПоискМакс(x As Range, y As Range) As Variant

    Max = -1E+38

    For i = 1 To x.Count

        If x(i) > Max Then

            Max = x(i): Imax = i

        End If

    Next

   ПоискМакс = y(Imax)

End Function

Для определения товара с максимальным спросом, например, по данным рис. 13, достаточно вызвать эту функции (из категории Определенные пользователем) и в качестве первого параметра ввести D24:D29,  а в качестве второго – C24:C29.

Различные вариации этой функции могут стать хорошим дополнением к стандартным функциям ВПР, ГПР, ПРОСМОТР, СУММАЕСЛИ и т.д. 

Такие функции могут понадобиться при формировании таких отчетов, как:

определить наиболее прибыльный товар;
определить товар, пользующийся наименьшим спросом;

определить товар, дающий наименьшую прибыль и т.д.
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