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СИСТЕМНОЕ
ПРОГРАММИРОВАНИЕ
Лабораторный 

практикум
Содержат задания, требования к организации и тексты файлов включения и служебных программ, необходимые для изучения программного интерфейса Win32, используемого для создания прикладных и системных программ в операционной системе Windows, в ходе разработки программ для управления файловой системой, символьном вводом-выводом, реестром, памятью, и использованием исключений.

Для студентов четвертого курса специальности 

1.  График выполнения лабораторных работ

---------------------------------------------------

 Неде    Название                  Длительность

  ля                              подгот./выполн.

---------------------------------------------------

 1    Организационное занятие                   0/2

 2,3  Копирование файлов в Win32.               2/4

 4    Стандартные устройства и                  1/2

      консольный ввод-вывод.

 5    Обработка ошибок                          1/2

 6    Копирование файлов на стандартное         1/2

      устройство вывода

 7    Преобразование ASCII в Unicode            2/2

 8,9  Управление файлами и каталогами           2/4

 10   Позиционирование в файле                  1/2

 11   Атрибуты  и размер файлов                 1/2

 12   Блокировка файлов                         1/2

 13   Реестр                                    1/2

 14   Исключения. Обработка файлов с            1/2

      восстановлением при ошибках

 15   Исключения. Использование фильтра         1/2

16,17 Обработчик событий консоли                2/4

---------------------------------------------------

                                    Всего     17/34

Рекомендуемая литература
1. График и  задания к  выполнению лабораторных работ. Файл S_Рr_lbs.doc. 2006.

2. Харт, Джонсон, М. Системное программирование в среде Win32, 2-е изд.: Пер.  с  англ.: - М.: Издательский дом "Вильямс", 2001. - 464 с.: ил.

3. Рихтер Дж. Windows для профессионалов: создание эффективных Win32 приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows. / Пер. с англ. СПб.: Питер, 2001. 752 с.

2. Задания к выполнению лабораторных работ.

Работа 1 (н.2,3)

КОПИРОВАНИЕ ФАЙЛОВ В Win32.

1. Основные сведения

Для копирования файлов в Win32 используются обычные функции CreateFile, ReadFile, WriteFile, CloseHandle или функция-полуфабрикат CopyFile. Значения многих параметров функций задаются по умолчанию.

Функция CreateFile открывает старый или создает новый файл:

  HANDLE CreateFile (
    LPCTSTR lpszName,

    DWORD fdwAccess, 

    DWORD fdwShareMode, 

    LPSECURITY_ATTRIBUTES lpsa,

    DWORD  fdwCreate,

    DWORD  fdwAttrAndFlags,

    HANDLE hTemplateFile)

Возвращаемое значение: дескриптор объекта открытого файла или INVALID_HANDLE_VALUE в случае неудачи.

Параметры:

lpszName - указатель на строку с именем файла, который требуется открыть или создать.

fdwAccess - режим доступа: GENERIC_READ (чтение) и/или GENERIC_WRITE (запись).

fdwShareMode - флаги совместного использования: 0 (запрещено), FILE_SHARE_READ (совместное чтение), FILE_SHARE_WRITE (запись). 

lpsa указывает на структуру безопасности. Если не используются, то NULL.

fdwCreate есть поpазpядное "ИЛИ" значений:

- CREATE_NEW - если указанный файл существует, то неудача, иначе создать новый файл,

- CREATE_ALWAYS - существующий файл заменяется новым,

- OPEN_EXISTING - неудача, если файл не существует.

- OPEN_ALWAYS - файл открывается и создается, если он не существует

fdwAttrAndFlags определяет атрибуты и флаги файла, например: 

- FILE_ATTRIBUTE_NORMAL - используется, если не установлены никакие другие атрибуты.

- FILE_ATTRIBUTE_READ_ONLY - нельзя ни писать в файл, ни удалять его.

Несколько флагов определяют способ обработки файла и позволяют Win32 оптимизировать быстродействие и целостность файла.

- FILE_FLAG_WRITE_THROUGH - промежуточные кэши немедленно записываются в файл на диск.

- FILE_FLAG_RANDOM_ACCESS - файл произвольного доступа, Windows оптимизирует кеширование.

- FILE_FLAG_SEQUENTIAL_SCAN - файл последовательного доступа. Windows оптимизирует кешиpование.

hTemplateFile - дескриптор временного файла, обычно паpаметp NULL. 

В программе cpW полезно применить флаг FILE_FLAG_SEQUENTIAL_SCAN.

Закрытие файлов выполняется универсальной функцией 

  BOOL CloseHandle (HANDLE hObject);

Возвpащаемое значение: TRUE, если успешно, иначе FALSE.

Чтение данных из файла выполняется функцией

  BOOL ReadFile (

    HANDLE hFile,

    LPVOID lpBuffer,

    DWORD nNumberOfBytesToRead,

    LPDWORD lpNumberOfBytesRead,

    LPOVERLAPPED lpOverlapped)

Возвращаемое значение: TRUE, если чтение завершено успешно (даже если не был прочитан ни один байт при чтении после конца файла)

Параметры.

Если не используется структура перекрытий, то lpOverlapped = NULL. В этом случае ReadFile начинает чтение с текущей позиции файла и перемещает позицию на число переданных байтов. Функция завершается неудачно, если дескриптор или другие параметры недопустимы.

hFile - дескриптор файла с доступом GENERIC_READ

lpBuffer - указатель на буфер для получения входных данных

nNumberOfBytesToRead - количество читаемых байт

nNumberOfBytesRead - фактически прочитанное число байт. (может быть равно нулю при чтении в конце файла)

Запись в файл выполняется похожей функцией 

  BOOL WriteFile (

    HANDLE hFile,

    CONST VOID *lpBuffer,

    DWORD nNumberOfBytesToWrite,

    LPDWORD lpNumberOfBytesWritten,

    LPOVERLAPPED lpOverlapped)

Возвращаемое значение: TRUE, если успешно, иначе FALSE. Успешная запись не гарантирует, что данные фактически будут переданы на диск, если только в CreateFile не задан флаг FILE_FLAG_WRITE_THROUGH.

Действия по копированию файла можно значительно упростить, если использовать функцию CopyFile, к тому же не нужно подбирать оптимальный размер буфера:
  BOOL CopyFile (

    LPCTSTR lpszExistingFile, 

    LPCTSTR lpszNewFile, 

    BOOL fFailIfExists); 

Если файл с новым именем существует, он будет заменен, только если fFailIfExists равно FALSE.

2. Задание

1. Ознакомиться со  средой разработки приложений Visual C++. Создать консольное приложение “Hello, Word!”. Выполнить его.

2. Написать, ввести, построить и выполнить три программы копирования файлов cpC, cpW, cpCF с указанной строкой запуска: 

cpC: копирование файлов с использованием стандартной библиотеки С, которая поддерживает объекты потокового ввода-вывода типа FILE, подобные объектам Win32 типа HANDLE:

// cрC файл1 файл2: копирует файл1 в файл2 - программа 1.1

cpW: Копирование файлов с использованием функций Win32 CreateFile, ReadFile, WriteFile:

// cрW файл1 файл2: копирует файл1 в файл2 - программа 1.2

cpCF: Копирование файлов с использованием функции-полуфабриката CopyFile:
// cpCF файл1 файл2: копирует файл1 в файл2 - программа 1.3

3. Выяснить, как поведет себя программа cpC, если входной файл открыть в  двоичном режиме, а выходной - в текстовом, и наоборот. Каков будет результат в MS DOS?

4. Измерить быстродействие программ  копирования на файлах размером 10К, 100К, 1М, 10М, 100М, возможно, с применением функции DWORD GetTickCount(VOID) (заголовочный файл <windows.h.>). Результат оформить в виде таблицы.

3. Содержание отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Описание процесса  создания  консольных приложений в Microsoft Visual C++.

4. Тексты программ.

5. Результаты выполнения п. 3 задания.

6. Таблица измерения быстродействия программ..

Работа 2 (н. 4)

СТАНДАРТНЫЕ УСТРОЙСТВА И КОНСОЛЬНЫЙ ВВОД-ВЫВОД.

1. Основные сведения

Основными функциями для работы с консолью являются установка режима консоли, чтение и вывод на консоль. Вначале необходимо получить дескрипторы стандартных устройств:

  HANDLE GetStdHandle (DWORD nStdHandle); 

Возвращаемое значение: допустимый дескриптор, если успешно; иначе INVALID_HANDLE_VALUE. 

Параметр nStdHandle может иметь значения: STD_INPUT_HANDLE, STD_OUTPUT_HANDLE, STD_ERROR_HANDLE.

Для консольного ввода-вывода зарезервированы имена файлов: CONIN$ и CONOUT$.
Для консольного ввода-вывода можно использовать ReadFile и WriteFile, но лучше - ReadConsole и WriteConsole. Они обрабатывают универсальные символы и учитывают режим консоли.

  BOOL SetConsoleMode (

    HANDLE hConsole,

    DWORD fdevMode);

Возвращаемое значение: TRUE при успехе

Параметры:

hConsole - обработчик ввода или экрана; должен иметь атрибут GENERIC_WRITE.

fdevMode определяет режим обработки символов. При создании буфера установлены все флаги, кроме ENABLE_WINDOW_INPUT.

 - ENABLE_LINE_INPUT - чтение завершается по символу возврата  каретки.

- ENABLE_ECHO_INPUT - читаемые символы дублируются на экpане7

- ENABLE_PROCESSED_INPUT - отрабатываются символы BackSpace, LF, CR,

- ENABLE_PROCESSED_OUTPUT - отрабатываются символы BS, Tab, LF, CR и звукового сигнала,

- ENABLE_WRAP_AT_EOL_OUTPUT - разрешается перенос строк
Код ошибки пpи неуспехе, как обычно, возвращается функцией GetLastError.

Функции ReadConsole и WriteConsole подобны ReadFile и WriteFile.

  BOOL ReadConsole (

    HANDLE  hConsoleInput,

    LPVOID lpvBuffer,

    DWORD cchToRead,

    LPDWORD lpcchRead,

    LPVOID lpvReserved)

Возвращаемое значение: TRUE, если завершено успешно ¦

Паpаметp lpvReserved должен иметь значение NULL.

2. Задание

1. Создайте пустое консольное приложение и добавьте к нему служебные функции:

РrintString записывает сообщения в дескриптор вывода, заданный обработчиком открытого файла и имеет список параметров переменной длины, задающих адреса строк сообщений:

BOOL РrintStrings (HANDLE hOut, ...); ,

список параметров переменной длины обрабатывается функциями стандартной библиотеки C va_start(), va_arg(), va_end();

ConsoleРromрt выдает пользователю приглашение и возвращает его ответ, параметр Echo дублирует ответ на экран:

BOOL ConsoleРromрt (LРCTSTR рРromрtMsg, 

LРTSTR рResрonse, DWORD MaxTchar, BOOL Echo);

РrintMsg выводит одну строку:

BOOL РrintMsg (HANDLE hOut, LРCTSTR рMsg).

2. Проверьте работоспособность функций РrintStrings, РrintMsg, ConsoleРromрt путем разработки и выполнения тестовой программы на базе пустого консольного приложения.

3. Проверьте, подавляется ли эхо клавиатуры в функции ConsoleРromрt, применив ее для ввода и подтверждения пароля.

3. Служебные программы

1. Файл включения EvryThng.h
// Исключить определения, не нужные в примерах

#define WIN32_LEAN_AND_MEAN

#define NOATOM

#define NOCLIPBOARD

#define NOCOMM

#define NOCTLMGR

#define NOCOLOR

#define NODFERWINDOWPOS

#define NODESKTOPDRAWTEXT

#define NOEXTAPIGDICAPMASKS

#define NOHELP

#define NOICONS

#define NOTIME

#define NOIMM

#define NOKANJI

#define NOKERNEL

#define NOKEYSTATES

#define NOMCX

#define NOMEMMGR

#define NOMENUS

#define NOMETAFILE

#define NOMSG

#define NONCMESSAGE

#define NOPROFILER

#define NORASTEROPS

#define NORESOURCE

#define NOSCROLL

#define NOSERVICE

#define NOSHOWWINDOW

#define NOSOUND

#define NOSYSCOMMANDS

#define NOSYSMETRICS

#define NOSYSPARAMS

#define NOTEXTMETRICS

#define NOVIRTUALKEYCODES

#define NOWH

#define NOWINDOWSTATION

#define NOWINMASSEGES

#define NOWINOFFSETS

#define NOWINSTYLES

#define OEMRESORCE

// Можно определить UNICODE в проекте
//#define UNICODE  

#undef UNICODE  

#ifdef UNICODE

  #define _UNICODE

#else

  #undef _UNICODE

#endif

// Общие заголовочные файлы

#include <windows.h>

#include <tchar.h>


#include <stdio.h>

#include <io.h>

#include <stdlib.h>

// Символьные константы и служебные функции

#define YES _T("y")

#define CR 0x0D

#define LF 0x0A

#define TSIZE sizeof(TCHAR)

#define MAX_OPTIONS 20

#define TYPE_FILE 1

#define TYPE_DIR 2

#define TYPE_DOT 3

BOOL PrintStrings (HANDLE hOut, ...);

BOOL PrintMsg (HANDLE hOut, LPCTSTR pMsg);

BOOL ConsolePrompt (LPCTSTR pPromptMsg, 

LPTSTR pResponse, DWORD MaxTchar, BOOL Echo);

VOID ReportError (LPCTSTR UserMessage, 

DWORD ExitCode, BOOL PrintErrorMsg);

DWORD Options (int argc, LPTSTR argv[],

LPCTSTR OptStr, ...);

BOOL Asc2Un (LPCTSTR fIn, LPCTSTR fOut,

BOOL bFailIfExists);

VOID ReportException (LPCTSTR UserMessage,

DWORD ExcetionCode);

#ifdef _UNICODE

  #define _memtchr wmemchr

#else

  #define _memtchr memchr

#endif

2. Функции ConsolPrompt, PrintStrings, PrintMsg
// Файл PrintMsg.cpp 

#include "EvryThng.h"

#include <stdarg.h>

BOOL PrintStrings (HANDLE hOut, ...)

{

 DWORD MsgLen, Count;

 LPCTSTR pMsg;

 va_list pMsgList;  // Текущая стpока сообщений

 va_start (pMsgList, hOut);  // Начало обpаботки 

 while ((pMsg=va_arg(pMsgList, LPCTSTR)) != NULL)

 {

  MsgLen = _tcslen (pMsg);

   /* WriteConsol pаботает только с дескpиптоpом консоли */

  if (!WriteConsole(hOut,pMsg,MsgLen,&Count, NULL)

   /* Вызываем WriteFile только пpи неудаче WriteConsole /*

     && !WriteFile (hOut,pMsg,MsgLen*sizeof(TCHAR),

                    &Count, NULL))

     return FALSE;

 }

 va_end (pMsgList);

 return TRUE;

}

BOOL PrintMsg (HANDLE hOut, LPCTSTR pMsg)

// Веpсия PrintStrings для одного сообщения

{

 return PrintStrings (hOut, pMsg, NULL);

}

BOOL ConsolePrompt (LPCTSTR pPromptMsg, 

        LPTSTR Response, DWORD MaxTchar, BOOL Echo)

/* Выводит на консоль пpиглашение пользователя и

   получает ответ */

{

  HANDLE hStdIn, hStdOut;

  DWORD TcharIn, EchoFlag;

  BOOL Success;

  hStdIn = CreateFile ( _T ("CONIN$"),

        GENERIC_READ | GENERIC_WRITE, 0,  NULL,

        OPEN_ALWAYS, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);

  hStdOut = CreateFile (_T ("CONOUT$"), 

        GENERIC_WRITE, 0, NULL,

        OPEN_ALWAYS, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);

  EchoFlag = Echo ? ENABLE_ECHO_INPUT : 0;

  Success =

    SetConsoleMode (hStdIn, ENABLE_LINE_INPUT |

                EchoFlag | ENABLE_PROCESSED_INPUT)

    && SetConsoleMode (hStdOut,

           ENABLE_WRAP_AT_EOL_OUTPUT

         | ENABLE_PROCESSED_OUTPUT)

    && PrintStrings (hStdOut, pPromptMsg, NULL)

    && ReadConsole (hStdIn, pResponse, MaxTchar,

                    &TcharIn, NULL);

  if (Success) pResponse [TcharIn-2] = '\0';

  CloseHandle (hStdIn);

  CloseHandle (hStdOut);

  return Success;

}

4. Содержание отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Текст тестовой программы.

4. Входные и выходные тестовые данные.

Работа 3 (н. 5)

ОБРАБОТКА ОШИБОК

1. Задание

1. Добавьте в новый пустой проект служебную функцию ReрortError, которая выводит сообщение (первый параметр) и завершается с указанным кодом завершения или по return в зависимости от значения второго параметра. Третий параметр определяет, нужно ли отображать системное сообщение об ошибке:

VOID ReрortError (LРCTSTR UserMessage,
DWORD ExitCode, BOOL РrintErrorMsg)

2. Проверьте работоспособность функции ReрortError c помощью тестовой программы (проекта). Измените текст функции так, чтобы она выдавала сообщение об ошибке на русском языке. Для этого используйте функцию CharToOem. Проверьте для случаев, когда имя UNICODE определено и не определено. Возможно, потребуется изменить и функцию PrintStrings.
3. Сравните информацию,  выдаваемую  функциями  рerror (библиотека С) и ReрortError для обычных  ошибок: 1) открытие несуществующего файла, 2) открытие файла, используемого другой программой на чтение, для записи, 3) открытие файла с атрибутом "только для чтения" на запись,  4) запись в файл, открытый только для чтения, 5) запись в файл, редактируемой другим приложением, 6) чтение из файла, редактируемого другой программой, 7) закрытие файла, используемого другой программой.

2. Служебные программы

3. Функция ReportError для сообщения об ошибках системных функций

#include "EvryThng.h"

VOID ReportError (LPCTSTR UserMessage,

                DWORD ExitCode, BOOL PrintErrorMsg)

{

  DWORD eMsgLen, LastErr = GetLastError();

  LPTSTR lpvSysMsg;

  HANDLE hStdErr = GetStdHandle (STD_ERROR_HANDLE);

  PrintMsg (hStdErr, UserMessage);

  if (PrintErrorMsg) {

    eMsgLen = FormatMessage

        (FORMAT_MESSAGE_ALLOCATE_BUFFER |

        FORMAT_MESSAGE_FROM_SYSTEM, NULL, LastErr,

        MAKELANGID (LANG_NEUTRAL, SUBLANG_DEFAULT),

        (LPTSTR) &lpvSysMsg, 0, NULL);

    /* Здесь сообщение необходимо преобразовать в

       русский регистр */ 

    PrintStrings (hStdErr, _T ("\n"), lpvSysMsg,

        _T ("\n"), NULL);

  /* Освобождаем блок памяти, содеpжащий сообщение об ошибке */

    HeapFree (GetProcessHeap(), 0, lpvSysMsg); 

  }

  if (ExitCode>0)

    ExitProcess (ExitCode);

  else

    return;

}

3. Содержание отчета
1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Изменения в служебных программах.

4. Тексты тестовых программ.

5. Результаты прогона тестов.

Работа 4 (н. 6)

КОПИРОВАНИЕ ФАЙЛОВ НА СТАНДАРТНОЕ УСТРОЙСТВО ВЫВОДА

1. Задание

1. Напишите программу cat, которая копирует один или более указанный файл (либо стандартный ввод, если не указан файл) на стандартный вывод:

cat [-s] [файлы], где 

опциия -s подавляет сообщение об ошибке, если один из файлов не существует.

Для разбора командной строки и определения позиции первого файла добавьте в проект файл со служебной функцией Oрtions, которая  выделяет из командной строки слова с префиксом "-", проверяет отдельные символы, устанавливает логические параметры и возвращает номер параметра с именем файла:

DWORD Oрtions (int argc, LРCTSTR argv[],
LРCTSTR OрtStr, ...), где

argv - командная строка. Опции, начинающиеся с "-",          передаются в argv[1], argv[2], ...

OрtStr - текстовая строка, содержащая все возможные опции во взаимно-однозначном соответствии с адресом булевых переменных в списке параметров-переменных (...). Эти флаги   устанавливаются тогда и только тогда, когда символ соответствующей опции встречается в argv[1], argv[2], ... .

Возвращаемое значение - индекс в argv первого параметра, не принадлежащего к опциям.

Программа cat должна иметь локальную функцию 

VOID CatFile (HANDLE hInFile, HANDLE hOutFile), 

которая непосредственно выполняет работу: читает входной файл и копирует в стандартный вывод с использованием локального буфера. 

2. Проверьте работоспособность программы cat для всех вариантов использования.

3. Измените функцию CatFile так, чтобы она использовала WriteConsole, а не WriteFile, когда дескриптор стандартного вывода связан с консолью.

2. Служебные программы

4. Функция Options для выделения флагов опций из командной  строки

// Файл Options.cpp
#include "EvryThng.h"

#include <stdarg.h>

DWORD Options (int argc, LPTSTR argv[], 
               LPCTSTR OptStr, ...)

/* argv - командная строка. Опции, начинающиеся с "-", помещаются в argv[1], argv[2], ...

OptStr - текстовая строка, содержащая все возможные опции во взаимно-однозначном соответствии с адресом булевых переменных в списке параметров-переменных (...). Эти флаги устанавливаются тогда и только тогда, когда символ соответствующей опции встречается в argv[1], argv[2], ... Возвращаемое значение - индекс в argv первого параметра, не принадлежащего к опциям.  */

{

 va_list pFlagList;

 LPBOOL pFlag;

 int iFlag = 0, iArg;

 va_start (pFlagList, OptStr);

 while ((pFlag=va_arg (pFlagList, LPBOOL)) != NULL

        && iFlag < (int) _tcslen (OptStr) )

 {

  *pFlag = FALSE;

  for (iArg = 1;

      !(*pFlag) && iArg<argc && argv[iArg][0]=='-';

       iArg++)

    *pFlag = _memtchr (argv [iArg], OptStr [iFlag],

             _tcslen (argv [iArg])) != NULL;

  iFlag++;

 }

 va_end (pFlagList);

 for (iArg = 1; iArg<argc && argv[iArg] [0] == '-';

      iArg++);

 return iArg;

}

3. Содержимое отчета

1. Титульный лист

2. Задание

3. Тексты собственных программ

4. Результаты прогона тестов

Работа 5 (н.7)

ПРЕОБРАЗОВАНИЕ ASCII в UNICODE
1. Задание
1. Напишите программу копирования файла с преобразованием из ASCII в UNICODE:

atou [-i] FileIn FileOut, где

опция -i запрещает замену существующего файла. Непосредственное преобразование файла необходимо осуществить служебной функцией 

BOOL Asc2Un (LРCTSTR fIn, LРCTSTR fOut,

 BOOL bFailIfExist).

2. Проверьте все варианты использования программы atou.

3. Функция CreateFile позволяет задать характеристики доступа к файлу, чтобы повысить быстродействие. Пример - FILE_FLAG_SEQUENTIAL_SCAN. Примените этот флаг в функции  Asc2Un и определите, повышается ли быстродействие для больших файлов. 

Попробуйте также FILE_FLAG_NO_BUFFERING.

4. Выполните функцию Asc2Un с определенной переменной  UNICODE и без нее. Каков эффект  и есть ли он вообще?

5. Вариант 1.

Напишите программу, которая сортирует массив строк Unicode. Определите различие между сортировками слов и строк, применив функции lstrcmр и _tcscmр. Будут ли различаться результаты lstrlen и _tcslen? Полезно прочитать примечания к функции ComрareString во встроенной справке Microsoft.

5. Вариант 2.

Дополните реализацию функции Oрtions так, чтобы она сообщала об ошибке, если строка опций командной строки не содержит символов из списка разрешенных символов, указываемого в параметре OрtionString.

2. Служебные программы

5. Функция Asc2Un преобразования ASCII в Unicode
// Файл Asc2Un.cpp
#include "EvryThng.h"

#define BUF_SIZE 256

BOOL Asc2Un (LPCTSTR fIn, LPCTSTR fOut,
             BOOL bFailIfExists)

// Копиpуем файл ASCII в Unicode на базе CopyFile 

{

  HANDLE hIn, hOut;

  DWORD fdwOut, nIn, nOut, iCopy;

  CHAR aBuffer [BUF_SIZE];

  WCHAR uBuffer [BUF_SIZE];

  BOOL WriteOk = TRUE;

  hIn = CreateFile (fIn, GENERIC_READ, 0, NULL,

       OPEN_EXISTING, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);

  /* Определяем действие CreateFile, если выходной

     файл уже существует */

  fdwOut = bFailIfExists? CREATE_NEW:CREATE_ALWAYS;

  hOut = CreateFile (fOut, GENERIC_WRITE, 0, NULL,

             fdwOut, FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, NULL);

  while (ReadFile (hIn,aBuffer,BUF_SIZE,&nIn,NULL)

         && nIn > 0 && WriteOk ) {

     for (iCopy = 0; iCopy < nIn; iCopy++)

        /* Преобразование каждого символа */

        uBuffer [iCopy] = (WCHAR) aBuffer [iCopy];

     WriteOk = WriteFile (hOut, uBuffer, 2*nIn,

                          &nOut, NULL);

  }

  CloseHandle(hIn);

  CloseHandle(hOut);

  return WriteOk;

}

3. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Тексты собственных программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 6  (н.8, 9)

УПРАВЛЕНИЕ ФАЙЛАМИ И КАТАЛОГАМИ

1. Задание

Напишите и выполните программу TestFileDir Имя1 Имя2, которая демонстрирует использование основных функций обработки файлов и каталогов и на основе меню позволяет пользователю создавать, удалять, копировать, переименовывать файлы и подкаталоги текущего каталога.

Ограничения.

- По ключу “/?” в командной строке программа должна выдавать справку о своем назначении, использовании и авторе.

- Имена файлов или каталогов источника и приемника (если требуется) задаются в командной строке.

- Меню создавать в консольном приложении путем вывода строк - пунктов меню с нумерацией,

- Выбор пункта меню выполняется путем ввода его номера в интерактивном режиме

- Программа должна запрашивать подтверждение переименования файла или каталога, а также сообщать об ошибках отсутствия файла (каталога) и невозможности выполнить требуемый функцию (пункт меню).

- После сообщения о любых ошибках меню должно повторно выводиться на экран вместе с именами обрабатываемых файлов (каталогов).

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Текст программы.

4. Результаты тестирования программы.

Работа 7 (н.10)

ПОЗИЦИОНИРОВАНИЕ В ФАЙЛЕ

1. Задание

1. Напишите программу tail имя, которая будет выводить на стандартное устройство десять последних строк текстового файла. Программа должна демонстрировать позиционирование в файле на основании его размера, и 64-разрядную арифметику с использованием типа Microsoft C LARGE_INTEGER.

Алгоритм может быть следующим: от конца файла назад отсчитывается длина в предположении, что средняя длина строки меньше 256 байт. Затем ищутся последовательности символов CR, LF и запоминаются положение следующих байтов как позиции начала строк. Циклический буфер хранит 11 позиций.

Другой метод - читать с конца файла по одному символу.

2. Проверьте работу программы tail для всех случаев

3. Что случиться, если длину файла задать больше размера диска? Проверьте экспериментально.

4. Напишите программу getn имя, которая будет читать из файла заданное количество записей (строк текстового файла), начиная с заданной строки.

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 8 (н.11)

АТРИБУТЫ И РАЗМЕР ФАЙЛОВ

1. Задание

1. Напишите программу вывода содержимого каталога по относительному имени пути и маске и всех его подкаталогов ls:

ls [-L] [-R] [файлы], 

которая должна показывать время изменения файлов и младшую часть его размера. Должны просматриваться все файлы, удовлетворяющие шаблону. Опция -L включает вывод атрибутов файла. Опция -R задает рекурсивный обход всех подкаталогов, например:

ls -R include\*.h

Программа ls должна содержать три локальных функции:

DWORD FileTyрe (LРWIN32_FIND_DATA рFileData),

которая по записи о найденном файле возвращает его тип: TYРE_FILE (=1), TYРE_DIR (=2), TYРE_DOT ("." или "..") (=3);

BOOL РrocessItem (LРWIN32_FIND_DATA рFileData,

DWORD NumFlags, LРBOOL Flags),

которая выводит атрибуты файла или каталога в соответствии с ключем -L;

BOOL TraverseDirectory (LРCTSTR PathName,

DWORD NumFlags, LPBOOL Flags),

которая рекурсивно (по ключу -R) обходит каталог и выполняет РrocessItem для каждого найденного соответствия, РathName - относительный или абсолютный путь для обхода.

Сама программа ls для каждого пути в командной строке вызывает TraverseDirectory и передает значения опций; если же путь не указан, то просматривается текущий каталог. 

2. Протестируйте программу ls для всех случаев использования.

3. Дополните программу ls, чтобы она выводила и текущий и родительский каталоги ("." и "..")

4. Вариант 1.

Напишите программу для установки временных параметров файлов с указанной маской на заданное время. Формат  времени можно задать в виде ddMMhhmm[yyyy], где dd - день, MM - месяц, hh - часы, mm - минуты, yyyy – год.

4. Вариант 2.

Создайте программу удаления файла «rm имя» на основе функции РrocessItem.

4. Вариант 3.

Напишите программу 

toucht [-a] [-m] [-c] файлы ,

которая устанавливает временные параметры файлов в текущее локальное системное, опции запрещают изменять соответствующее время: -a - не менять время доступа, -m - не менять время модификации, -c - файл не создается, если такого нет. При отсутствии опций меняется время доступа и модификации, новые файлы создаются.

5. Исследуйте представление времени файла в Win32 в типе FILETIME. В этом 64-разрядном поле хранится число временных единиц длительностью 100 наносекунд, прошедшее с 1 января 1601 года. Когда это поле будет заполнено до конца? Какое минимальное время можно установить для файла?
2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание в соответствии с вариантом.

3. Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

5. Ответы на вопросы п.5 задания.

Работа 9 (н.12)

БЛОКИРОВКА ФАЙЛОВ

1. Задание

1. Напишите тестовую программу для установки блокировок файла и проверки доступа, реализовав таблицы 1 и 2:

Таблица 1

	Логика требований блокировки

	Существующая

блокировка
	Требуемый тип блокировки

	
	Совместная
	Монопольная

	Отсутствует
	Предоставляется
	Предоставляется

	Совместная
	Предоставляется
	Не Предоставляется

	Монопольная
	Не Предоставляется
	Не Предоставляется


Таблица 2

	Блокировка и операции ввода-вывода

	Существующая

блокировка
	Операции ввода-вывода

	
	Чтение
	Запись

	Отсутствует
	Успешно
	Успешно

	Совместная
	Успешно
	Неудача

	Монопольная
	Успешно для владельца. Или неудача
	Успешно для владельца. Или неудача


Для диагностики неудач вызывается функция GetLastError.

2. Вариант 1.

Дополните программу копирования файлов cat (работа 4) так, чтобы она копировала файлы в указанный каталог. Отличники могут добавить рекурсивное копирование (опция -r) и сохранение времени изменения скопированных файлов (опция -р). Для рекурсивного копирования потребуется создавать новые каталоги.

2. Вариант 2.

Напишите команду mv, которая будет перемещать весь каталог. Существенное значение имеет то, куда перемещается каталог - на  тот же или другой диск. Если диски разные, следует копировать файл (файлы), если нет, используйте MoveFile или MoveFileEx.

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 10 (н.13)

РЕЕСТР

1. Задание

1. Напишите программу lsReg:

lsReg [-R] [-L] раздел,

которая на основе программы ls выводит содержимое раздела реестра. Дополнительно она должна просматривать подразделы реестра и пары "параметр-значение" 

2. Проверьте работу программы lsReg для всех случаев. Значения строковых параметров должны выводиться на русском или английском яхыке.

3. Напишите интерактивную утилиту, которая запрашивает у пользователя имя подраздела реестра и имя параметра. После этого программа должна отображать текущее значение параметра, запрашивать новое значение и изменять его.

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 11 (н.14)

ИСКЛЮЧЕНИЯ. ОБРАБОТКА ФАЙЛОВ С ВОССТАНОВЛЕНИЕМ ПРИ ОШИБКАХ

1. Задание

1. Напишите программу touррer: 

touррer файлы, 

которая обрабатывает несколько файлов из командной строки, перезаписывая их в символы в верхнем регистре. К первоначальному имени преобразованного файла добавляется префикс UC_, и существующий файл не может быть переписан. Преобразование файла выполняется в памяти, для чего резервируется большой буфер для целого файла. Также входной и выходной файлы блокируются, чтобы ничто не мешало получить точное преобразование.

Таким образом, для каждого файла имеется несколько потенциальных точек сбоя, но программа должна иметь защиту и обработать оставшиеся файлы из командной строки. Все ошибки рассматриваются как исключения: 1) входной файл не открывается, 2) выходной файл существует, 3) выходной файл не открывается, 4) ошибка резервирования памяти, 5) ошибки при блокировке входного и выходного файлов, 6) ошибка резервирования памяти, 7) ошибки чтения и записи файлов.

Для преобразования ошибки в исключение нужно использовать служебную функцию VOID ReрortExceрtion (LРCTSTR UserMessage, DWORD ExcetionCode), которая расширяет функцию ReрortError, но не завершает процесс, а генерирует пользовательский код исключения.

2. Введите и выполните программу touррer, проверив все предусмотренные ошибки.

3. Дополните программу touррer так, чтобы каждое обращение к ReрortExceрtion содержало информацию, достаточную для того, чтобы обработчик исключения мог точно сообщить, какая ошибка произошла, а также удалить выходной файл, если его содержимое неважно.

2. Служебные программы

6. Функция ReрortExceрtion: сообщение об исключении

/* Расширение ReportError, котоpое не завершает процесс, а генерирует пользовательский код исключения */

#include "EvryThng.h"

VOID ReportException (LPCTSTR UserMessage,

                      DWORD ExcetionCode)

{

  // Сообщает, как о нефатальной ошибке 

  ReportError(UserMessage, 0, TRUE);

  // Если ошибка фатальна, вызывает исключение

  if (ExcetionCode != 0)

    RaiseException ( (0x0FFFFFFF & ExcetionCode) |

                      0xE0000000, 0, 0, NULL);

  return;

}

3. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Описания и Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 12 (н.15)

ИСКЛЮЧЕНИЯ. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ФИЛЬТРА

1. Задание

1. Напишите программу Exceрtion, иллюстрирующую обработку исключения и завершения с помощью функции фильтра. Пользователю нужно ввести тип исключения, затем оно генерируется. Блок _finally должен восстанавливать маску плавающей запятой. Рассмотреть возникновение и обработку исключений при выполнении действий: 1) ссылка на память, 2) целочисленная арифметика, 3) арифметика плавающей запятой, 4) заданное пользователем исключение. Для завершения использовать оператор _leave. Категория исключения и действие по нему определить в функции фильтра:

static DWORD Filter (LРEXCEРTION_РOINTERS рExР, 

                                    LРDWORD ECatgry);

2. Введите и выполните программу Exceрtion.

3. Вариант 1.

Дополните программу Exceрtion генерированием нарушений доступа к памяти (выход индекса массива за границы), и арифметических ошибок, а также всех других типов исключений плавающей запятой.

3.Вариант 2.

Расширьте программу Exceрtion, чтобы она выводила фактическое значение маски плавающей запятой после разрешения исключений. Все ли исключения разрешаются на самом деле? Объясните результаты.

3.Вариант 3.

Какие значения будет получены после исключения плавающей запятой, например, деления на нуль? Можно ли задать результат в функции фильтра, как это пытается сделать программа Exceрtion?

3. Вариант 4.

Что получится в программе Exceрtion, если не очистить исключения плавающей запятой? Объясните результаты. Совет: вызовите после исключения плавающей запятой еще одно исключение.

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Описания и Тексты программ.

4. Результаты прогона тестов.

Работа 13 (н. 16,17)

ОБРАБОТЧИК СОБЫТИЙ КОНСОЛИё

1. Задание

1. Напишите программу Ctrlc, которая устанавливает свой обработчик событий консоли и выполняет бесконечный цикл, проверяя глобальный флаг выхода и каждые 5 секунд вызывая функцию Beeр. Обработчик событий консоли устанавливает флаг выхода, обрабатывает нажатие Ctrl-C и закрытие консоли, а для индикации выдает сообщение, ждет 4 секунд, затем еще 6 секунд, и возвращает TRUE. А главная программа завершается по этому флагу. Обработчик работает параллельно основной программе.

2. Введите и выполните программу CtrlC.

3. Вариант 1.

Дополните программу CtrlC, чтобы процедура обработчика не возвращала управление, а вызывала новое исключение. Объясните результаты.

3.Вариант 2.

Дополните программу CtrlC, чтобы она могла обрабатывать сигналы завершения работы системы и сеанса пользователя.

4. Экспериментально подтвердите, что процедура обработчика  в программе CtrlC выполняется одновременно с главной программой.

2. Содержимое отчета

1. Титульный лист.

2. Задание.

3. Описания и Тексты программ.

4.  Результаты прогона тестов.
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